
 ت بيقات ال راعة ال سيجية في
  البستنيةالنباتات 

محمود شاكر عبد الواحد.د. أ
                    جامعة ذي قار / لية الزراعة            



ما    زراعة الأ   ة كيف تنفذ عمليا

زراعة الانسجة تعني زراعة جزء من النبات مثلا جزء من
يالورقة او الجذر او البرعم حسب نوع النبات وزراعتھ ف 
.وسط غذائي صناعي تحت ظروف معقمة 

: خطوات  الاكثار بزراعة الانسجة
الحصول على مزرعة معقمة. ١
تحفیز الأجزاء النباتیة على التضاعف. ٢
تجذیر  النموات المتضاعفة. ٣
اقلمة النباتات الناتجة حتى تواجھ ظروف الحقل الطبیعیة. ٤

ولتنفیذ الخطوات السابقة یجب توفر مختبر
متكامل مع وحدات الأقلمة 
 



تصمیم مختبر لزراعة الأنسجة
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النخيل بزراعة الأ   ة اكثار

من قبل الباحث  ١٩٧٠البدایات عام  Schroeder 
ولم یحصل على نتائج ایجابیة تبعة الباحث 

Tisserat   وتمكن  ١٩٨٨الى  ١٩٧٩وعمل من
من الحصول على نباتات نخیل مؤقلمة وكذلك الباحث 
Buschene و   Zaid تمكنوا من الإنتاج التجاري  

.للنخیل بزراعة الأنسجة
اما في الدول العربیة فتتوفر مختبرات تجاریة  في 

المغرب و الأمارات وتونس والسعودیة والكویت إلا ان 
مختبر دولة  الأمارات في مدینة العین یحتل موقع 

)ربع ملیون فسیلة في السنة(الصدارة في الإنتاج 



الطرق المتبعة    الإكثار
ال سي      مخت  ات البصرة 

:تتضمن طرق الإكثار النسیجي الخطوات التالیة
زراعة البرعم القمي للفسائل أو البراعم الأبطیة -١
تحفیز تكوین الكالس والكالس الجنیني والأجنة  -٢

الخضریة وإنباتھا
تحفیز تكوین البراعم العرضیة واستطالتھا وتجذیرھا -٣
أقلمة النبیتات الناتجة بكلتا الطریقتین -٤
الزراعة في التربة -٥



ةفسائل نخيل كمصدر للأجزاء النباتي         
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ال  عم الق   لفسيلة النخيل



.



ال  عم الأبطـــي





.



نمو ال  اعم المزروعة ع   الأوساط الغذائية



خلايا ال الس وت ون الأجنة ا  ضر ة
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انبات الأجنة ا  ضر ة وت و ن النب تات



نمو ال  اعم العرضية واستطال  ا
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نمو النباتات  عد تجاوز مرحلة الأقلمة



نبات  عمر س ت ن نامي    ال  بة



سنوات ٤از ار اول نخيل  سي    عمر 



اول اثمار لنخيل الأ   ة
   البصرةصنف ال     



التطبيقات العملية لزراعة الا   ة 

اعة استعملت زر –في مجال اكثار النباتات خضریا  -اولا •
ثار العدید الانسجة النباتیة خلال العشرین سنة الماضیة في اك
اكھة لما من الانواع النباتیة  مثل نباتات الزینة والخضر والف

لھذه الطریقة من ممیزات تمیزھا عن الطرق التقلیدیة 



ومن  ذه المم  ات 

 من یرصغ جزء باستعمال النباتات من جدا كبیرة اعداد انتاج•
  الام النبات

  بالوقت الاختصار امكانیة•
المكثر لنبات الوراثیة الصفات على المحافظة•
 ظروفال على السیطرة سھولة بسبب السنة مدار على الانتاج•

الاكثار اماكن في البیئیة
 للإكثار المخصصة المساحة في الاقتصاد•
 ارھااكث یصعب التي النباتات اكثار الطریقة بھذه یمكن•

  التقلیدیة بالطرق



   مجال وراثة وتحس ن النبات -ثانيا 

للحصول على توفر زراعة الانسجة النباتیة امكانیة كبیرة •
ي بمواصفات خاصة من خلال تغیر التركیب الوراثنباتات

او نسیج  للفرد الناتج ویتم ذلك بزراعة حبوب اللقاح او المتك
 النیوسیلة وتعد زراعة المتك وحبوب اللقاح من الطرق

ة في مجال وراثة وتحسین النبات بسبب امكانیالمھمة
الحصول على نباتات احادیة المجموعة الكروموسومیة 

ن لنباتات الناتجة یمكلوبمضاعفة العدد الكروموسومي 
الحصول على نبات نقي من الناحیة الوراثیة 



   مجال امراض النبات  -ثالثا 

 امراض دراسة طرق في ھامادورا النسیجیة المزارع تلعب 
 على وساتوالفیر والبكتریا الفطریات تسببھا التي النبات
 رضم دراسة في النسیجیة المزارع استعملت المثال سبیل

 لاصابةا قابلیة حیث من الفطري المسبب ذو التبغ موزائیك
 نتقالالا وكیفیة الاصابة شدة في الموثرة الملائمة والظروف

  والفایروس النبات بین العلاقة وكذلك



   المجال الط    -را عا 

دویة تسعى بعض المؤسسات العلمیة ومختبرات صناعة الا•
على  الى استعمال طریقة زراعة الانسجة النباتیة للحصول

الصناعات  بعض المركبات الكیمیائیة النباتیة التي تدخل في
ت الدوائیة المختلفة ومن ھذه المركبات القلویدات والزیو

ل نبات طبیة مثلالطیارة من خلال اكثار النباتات ذات الفائدة ا
ادة النعناع ونبات عین البز ون ونبات الداتورة وزیادة الم
بعض الطبیة فیھا من خلال بعض المعاملات مثل تعریضھا ل

داخل  NaClالاجھادات مثل الاجھاد الملحي من اضافة ملح 
الوسط الغذائي 



التعقيم 
 sterilization

 ھو بالتفصیل ومعرفتھا دراستھا الواجب الامور اھم من ان
  المختبر تعقیمأو الغذائي الوسط تعقیم سواء التعقیم
 زراعة في مراعاتھا یجب نقطتین  اھم إن حیث  الخ٠٠٠

 تیننقطی ھنالك والتعقیم النظافة ھي النباتیة الانسجة
ھما التلوث عدم لضمان مراعاتھا یجب مھمتین

-  اماكن عن منعزل مكان في الزراعة عملیات اجراء1
المجھریة الاحیاء مجالات في ملیناالع

-  حال التلوث حالات فیھا تظھر التي الزراعة اوعیة ابعاد 2
 يھ التلوث في المحتملة المصادر ومن وإتلافھا ملاحظتھا



المصادر المحتملة لتلوث 

اوعیة الزراعة •
الوسط المستعمل للزراعة •
الجزء النباتي •
الادوات المستعملة في الزراعة •
محیط غرفة النقل •
محیط غرفة الزراعة •
الشخص الذي یقوم بالزراعة •



م ونات معمل زراعة الا   ة

امل تجري زراعة الانسجھ النباتیة في ظروف معقمة في مع•
معامل او مختبرات زراعة ( او مختبرات خاصة تسمى 

ز ویجب ان تتوافر فیھا شروط معینة وان تجھ)  الانسجة
تجھیزا خاصا ویجب ان یكون المعمل خالیا من جمیع 

الكائنات الممرضة وان یكون بعیدا عن الاماكن والطرق 
مكن المتربة التي یمكن ان تلوث المزارع النسیجیة لذلك ی

 القول ان مختبر زراعة الانسجة یتكون من عدة غرف وھي
بالتسلسل كالتالي  



غرفة التحض    -١ 

یة وتحتوي ھذه الغرفة على حنفیة ماء نقي ومناضد حدید•
لوسط لخزن المواد الكیمیائیة التي تستعمل في تحضیر ا

ائیة الغرفة على بعض الاجھزة الكھرب هالغذائي وتحتوي ھذ
المھمة مثل جھاز قیاس تركیز ایون الھیدروجین وجھاز 
ر المسخن والمقلب اضافة الى ثلاجة ومجمدة وكذلك یعتب

الغرفة  همن اللوازم الرئیسیة في ھذ autoclaveجھاز 
دیر كذلك یجب توفر میزان حساس لأربع مراتب من اجل تق

.المواد الكیمیائیة الداخلة في تركیب الوسط 



)الغرفة المعقمة (غرفة الزراعة  - ٢ 

تجري داخل ھذه الغرفة كافة عملیات التعقیم والزرع •
 للأجزاء النباتیة ویجب ان یعزل جمیع ما موجود داخل ھذه

 عن التلوث  حیث ان ظروف الزراعة یجب ان تكونالغرفة
معقمة تماما حیث ان عملیة الزراعة یجب ان تكون داخل 

منضدة كابینة انسیاب الھواء الطبقي و یجب عدم فتح باب ال
اثناء عملیة الزراعة وإدخال كل معدات ومواد الزراعة قبل 

عملیة الزراعة وعادتا یكون الباب مصنوع من الزجاج 
حتى یسھل من عمل الشخص الشفاف یفتح بطریقة الانزلاق

وفق  اعة الحدیثةرالقائم بالزراعة والصورة توضح غرف الز
التطور العالمي 



growth roomغرفة التنمية  - ٣

 قد هوھذ زراعتھا بعد النباتات لتنمیة الغرفة ھذه تستعمل•
 العمل طبیعتھ حسب غرف عدة او واحدة غرفة من تتألف

 الممكن  من تجعل لتنمیة غرف عدة وجود ان وحجمھ
 لائمت مختلفة حرارة ودرجات مختلفة اضاءه فترات استعمال

 الغرفة ھذه وتزود المزروعة النباتیة الاجزاء احتیاجات
 ان یجب وھذه الزرع اوعیة علیھا توضع خاصة برفوف
 داخل النباتات كل الى الضوء بوصول لسماح مشبكھ تكون

. الغرفة



ي ــط الغذائـالوس

 راكث من ولكن الانسجة زراعة في تستعمل اوساط عدة توجد
ms ھو النباتات مع استعمالا الاوساط 1962

white وسط وكذلك 1963





مراحل اكثار النباتات بتقنية زراعة الا   ة 

 من اكثر استعمالات زراعة الانسجة النباتیة في الوقت•
یث الحاضر ھو اكثار النباتات خضریا وعلى نطاق تجاري ح

نوع من النباتات یمكن اكثارھا بھذه  ٢٩٠یوجد اكثر من 
الطریقة والمخطط التالي یوضح مراحل الاكثار



مخطط يو   مراحل اكثار النباتات  سيجيا 



المرحلة الصفر ة 

ى وفي ھذه المرحلة یتم اختیار الجزء النباتي الذي یسم•
الذي یتم زراعتھ  سواء كان ورقة او ) explantالمنفصل (

افرع  الخ ویفضل ان یختار الجزء النباتي من.....برعم قمي 
نشطة  وبحالة فسیولوجیة جیدة وخالي قدر الامكان من 

الفطریات والحشرات والمسببات المرضیة الاخرى 



المرحلة الاو   

وتسمى مرحلة انشاء الزر وعات حیث بعد جلب الجزء  •
زاء النباتي من الحقل  الى المختبریتم التخلص من الاج
ترك تحت المصابة ثم یتم تقطیعھ حسب طبیعة التجربة ثم ی

الماء الجاري لمدة نصف ساعة بعد ذلك یغسل بالماء 
قطره واحدة لكل واحد لتر ماء ثم ) الزاھي (والصابون 

ت ثم تغسل الاجزاء  النباتیة بالماء المقطر المعقم خمس مرا
یتم  ینقل بعد ذلك داخل بیكر معقم الى غرفة الزراعة حیث

تعقیم الجزء النباتي ھناك    



زراعة ا  زء النبا ي

نبات  تفتح بعد تحضیر الوسط الغذائي وإثناء تحضیر الجزء ال•
ة غرفة الزراعة وتشغل اجھزة التعقیم حیث توجد كابین

 الزراعة حیث تفتح قبل نصف ساعة من الزراعة من اجل
لانابیب عمل شمعة التعقیم حیث تزرع الاجزاء النباتیة داخل ا
ة الحاویة على الوسط الغذائي بعدل جزء واحد لكل انبوب

وحسب حجم الانبوبة  ان الھدف من ھذه المرحلة الحصول 
شرون على نباتات  معقمة تستخدم في المراحل اللاحقة بعد ع

الزر  یوم تبدأ الزر وعات بالانبات والصورة الاتیة توضح
وعات  بعد عشرون یوم من الزراعة 



صوره تو   مرحلة أ شاء الزر وعات 



مرحلة التضاعف  –المرحلة الثانية 

دة تحوي بعد تنشئة الزر وعات یتم نقل النباتات الى اوعیة جدی
ت النمو نفس الوسط ولكن التغیر یكون فقط بتركیز منظما

 ان الغایة من ھذه المرحلة ھو مضاعفة  عدد النباتات الناتجة
راحل وبالتالي زیادة الانتاج  وتعتبر ھذه المرحلة من اھم الم
ح لأنھا یتوقف علیھا كمیة الانتاج والصورة الاتیة توض

مرحلة التظاعف 



مرحلة التضاعف



مرحلة التجذير  -المرحلة الثالثة 

ان الھدف من ھذه المرحلة ھو تجذیر النباتات الناتجة من •
دة مرحلة التضاعف  حیث تنقل النباتات الى اوعیة جدی
وتركیز  تحوي نفس الوسط الغذائي لكن الاختلاف فقط بنوع

مو منظمات النمو وذلك باستخدام انواع معینة من منظمات الن
نمو وبتراكیز معینة من منظمات ال)  الاوكسینات ( تسمى 

تختلف باختلاف النبات وطبیعة التجربة 



 ال الس
ا المولدة غیر منتظمة الشكل تنشا من الخلای سائبة البرنكیمیةھو كتلة من الخلایا 

  اتیةجزاء النبللأغالبا بسبب الجروح  الكالسلنباتات ویتكون  المرستیمیة
النباتیة  الانسجةالمتكون بزراعة  الكالسصورة توضح  



 ال السالنباتية المستعملة لت شئة  الاجزاء

خلایا إن جمیع الاجزاء النباتیة المأخوذة من نباتات متعددة ال•
عمال اجزاء تعتبر مصادر جیدة لتنشئة الكالس حیث یمكن است
لقة الواحدة نباتیة مختلفة من نباتات ذوات الفلقتین وذوات الف
ن في تنشئة أو معراة البذور ولكن تفضل النباتات ذوات الفلقتی

ل الكالس بسبب استجابتھا السریعة للمعاملات والعوام
اع المحفزة لنشوء الكالس اضافة الى كثرة الاجزاء والأنو

تنشئة  النباتیة التي تستجیب لتلك المعاملات حیث یمكن
الكالس من الورقة والجذر أو من خلایا الدائرة المحیطة أو 

الخ٠٠برنكیمیا الخشب 



 ال الس شوء 

یمكن تقسیم مسار نشوء الكالس الى ثلاثة مراحل ھي 
 inductionمرحلة التحفیز •

یھا ھي المرحلة التي تتھیأ خلالھا الخلایا لانقسام وتنشط ف
ھا ثابتا تختلف العملیات البنائیة المختلفة ویبقى حجم الخلیة فی

نبیتة فترة ھذة المرحلة تبعا للحالة الفسیولوجیة لخلایا ال
 وضروف الزراعة لاتستجیب جمیع الخلایا الموجودة في

دید ولكن قطع النسیج لتحفیز بسبب وضعھا على المحیط الج
حفز فقط الخلایا الموجودة في الطبقات الخارجیة لنسیج ت
دید تحیط وتنقسم حیث یودي ذلك الى تكوین كتلة من نسیج ج
ات باللب غیر المنقسم إن سبب بدء الانقسام في الطبق

للأنسجة أو الاجزاء المزروعة یعود ) الخارجیة ( المحیطة 
متداخلة منھا عواملةعدالى



من  ذه العوامل 

تأثیر المواد المتحررة من الانسجة المجروحة من مناطق •
القطع 

توفرالاوكسجین بكمیات كبیرة •
يسرعة تحرر ثاني اوكسید الكاربون الى المحیط الخارج•
وسط وفرة العناصر الغذائیة بسبب التماس المباشر مع ال•
تحرر المواد النشطة والمتطایرة بسرعة اكبر •



الا   ةبزراعة  الاكثارالمشا ل ال   تواجھ 

التلوث من اھم المشاكل التي تعاني منھا  زراعة  –اولا 
الانسجة ھو التلوث ویأتي التلوث من عدة اسباب

التلوث الناتج من الجزء النباتي •
التلوث الناتج من الشخص القائم بالزراعة •
التلوث الحاصل من اوعیة الزراعة •
التلوث الحاصل  من الوسط الغذائي •
التلوث الناتج من الماء المستعمل •
التلوث الناتج من جو المختبر •



التلون باللون الب    / ثانيا

من بعض النباتات تودي زراعة الانسجة البالغة المفصولة•
بب ذلك الخشبیة الى تغیر لون الوسط الى البني الداكن وان س
طع یرجع الى اكسدة المواد الفینولیة التي تتحرر من الق

ي داكن الموجودة على النبیتة والتي تحول لون الوسط الى بن
وھنالك طرق لتخلص وتودي الى تسمم الانسجة المزروعة 

منھا 



طرق التخلص من اللون الب   

ت نقل الجزء المزروع الى اوساط جدیدة مرتین او ثلاث مرا•
خلال عدة ایام 

ض ماستخدام مضادات الاكسدة مثل الفحم المنشط او حا•
بیعة حسب ط مختلفة كیزاالستریك او حامض المالیك وبتر

.التجربة 



 ال     / ثالثا

نسجة وھي ثالث المشاكل التي یعاني منھا الاكثار بزراعة الا•
اثناء  حیث یظھرا لجزء النباتي لماع سھل الكسر والتفتت

ا التعامل معھ وتظھر ھذه الحالة في الاوساط السائلة غالب
رفي ویمكن التغلب على ھذه الحالة من خلال زیادة نسبة الاك
الوسط وكذلك وجد ان الاوساط السائلة لھا علاقة بھا لذا 

یمكن استخدام الاوساط الصلبة كبدیل لھا    



In Vitro Propagation 
of Dwarf Banana 

(Musa sp.)



Objectives

1- To test a protocol for mass production of 
dwarf banana
2- Hardening of plantlets
3- Planting in the field



Materials & Methods  

Source of explants: Offshoots imported from 
Egypt CV Indian dwarf banana
Explants: Shoot tip (0.5 x 0.5) cm
Sterilization: Commercial bleach  (20% VlV)
Medium: MS salts, Vit. B1, Glutamine, PVP, 
Different Conc. Of BAP (0,1,2,3,4,5,mg/l), 
Sucrose
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