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 (ثامنةالمحاضرة ال)
 Fertilization التسميد: -6

هىذا المىدا   قى  يوىو حتاجها النبات الى التربة او رشا علىى النبىات وي ية التيوهو اضافة العناصر الغذائ

 دعظىم الحىالات الىى امىت  ام الامىد ة يف نلجأة يالامد ة العضوة واذا لم تتوفر يديائية او ويعضوصورة  على

 وقسمم    يتلىى م لندىو الدحاصى يالتى ةيىىالعناصىر الغذائث عنهىىا دعرفىة يبى  الحى قجىى  ية( وية )الصىناعيىداويالو

  -العناصر الغذائية إلى  ج وعتين حسب حاجة النبا  إليها إلى :

وهم  التم  يحتاجهما النبما  بى يما  ىبيمرا نسمبيا  و نهمما  -الغذائيمة اسساسمية ا العناصمر الىبمر   : العناصمر -1
 .    , Cl  C , H , O , N , P , K , Ca, Mg , Sا

 Cuوه  الت  يحتاجها النبا  بى يا  قليلة و نهما ا  -العناصر الغذائية الثانوية ا العناصر الصغر    : -2

, Fe , B , Zn , Mo , Mn  .   

ه  عبمارا عمن  مواض عةموية يو عيمر عةموية توجمض يم  ال بيعمة يو تحةمر صمناعيا  وتحتمو  علمى  -الأسمدة :
بعمما العناصممر الغذائيممة ال ه ممة التمم  يحتاجهمما النبمما  يثنممان ن ممون وهمم  ي مما ين تةمما  إلممى التربممة لغممرا  يمماضا 

اصمل يو ي ىمن رامها علمى يوران النبما  حيم  ي ىمن ا تصاصمها  من الإنتاج والحصول على نوعية جيضا  ن الح
 س ح اسوران والاستفاضا  نها. 

  -وهناك ثلاثة أسباب مهمة توضح الغاية من التسميد وهي :
 .  ا تحتويه بسبب ال راعة وعيرها إةاية عناصر  غذية للتربة بعض ين تىون يقض  قس ا -1

تصحيح التموا ن لنسمب العناصمر يم  التربمة وذلما ل غيمان عنصمر علمى إةاية اسس ضا قض يىون الهض   نه  -2
 . النبا  ويؤثر على الإنتاج ونوعيةيخر   ا يؤض  إلى اة راب ييسولوج  ي  

 . ائية للأحياء ال جهرية ي  التربةاسس ضا ال ةاية قض تىون ب ثابة  واض عذ -3
 أنواع الأسمدة :

  -الأسمدة العضوية : -1
 -ه   رىبا  عةوية جاء  نتيجة بقايا الإحياء  ن حيوانا  يو نباتا  لذلا ي ىن تقسي ها إلى :

تعتبر  صضر جيض للعناصر الغذائية بالإةاية إلى ينها قض تحسن خموا  التربمة وتريم   -الأسمدة الحيوانية : -أ
ةممايتها للحقممل  قارنممة ب مما ييهمما  ممن عناصممر عذائيممة يعتبممر  ممن  ىفاءتهمما لتحتفممال بال مماء . يلا إن ىلفممة نقلهمما واح
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ال امماىل التمم  تواجممه الإقبممال عليهمما  ممن قبممل الفتحممين  قارنممة باسسمم ضا الىي ياويممة بالإةمماية إلممى ينهمما قممض تىممون 
 . للأضعال يو بعا الإ راا والحارا  صضرا  

الحاجممة إلممى هنالمما بعمما ال حاصمميل البقوليممة تعتبممر جيممضا جممضا  ىسمم اض خاصممة عنممض  -الأسمممدة النباتيممة : -ب
تحسين خوا  التربة الخفيفة النسجة وتسم ى  ثمل همذن اسسم ضا باسسم ضا الخةمراء ويقصمض بهما  راعمة  حصمول 

 بهض  قلبه ي  التربة ي   رحلة  عينه  ن الن و و ن هذن ال حاصيل البقولية  حصول الج  والبرسيم .

  -الأسمدة الكيمياوية )المعدنية (: -2
بارا عن  رىبا  تصمن  يم   عا مل خاصمة بحيم  تىمون حاويمه علمى العناصمر الغذائيمة ه   واض  عضنية  ىثفة ع

 -للنبا  وباىل قابل للذوبان لتصبح جاه ا للنبا  عنض إةايتها للتربة وت ويضها بال اء وتقسم إلى نوعين:
يسفور يو واحض يق  قض يىون نيتروجين يو  س اض  وه  اسس ضا الت  تحتو  على عنصرالأسمدة البسيطة:  -أ

 .  ٪64بوتاسيوم  ثل س اض اليوريا يذا يحتو  يق  على نيتروجين وبنسبة 
 ثممل السمم اض   ممن العناصممر السمم اضية وهمم  اسسمم ضا التمم  تحتممو  علممى عنصممرين يو يىثممر الأسمممدة المركبممة : -ب

   .DAP  وثنائ  يوسفا  الا ونيوم اMAPوس اض يوسفا  يحاض  الا ونيوم ا NPKال رىب 
 الأسمدة العضوية الأخرى: -3

 تتعمممممممممممممممممممممضض  صممممممممممممممممممممماضر همممممممممممممممممممممذن اسسممممممممممممممممممممم ضا يتاممممممممممممممممممممم ل  خلفممممممممممممممممممممما  ال  رعمممممممممممممممممممممة والق ا مممممممممممممممممممممة و خلفممممممممممممممممممممما 
 الذ  صن   نه الس اض. ويتوق  ترىيب هذن اسس ضا على ال صضر ال جار  وال جا ر والضم ال جف 

  سممم اض عةمممو  ها بتحولهممما المممىناعلمممب المممبتض ال تقض مممة علمممى الاسمممتفاضا  مممن  خلفممما   مممض تعت مممض :سمممماد المماممممة
 من بيم   حي  يتخلصون  ن الاثار البيئية الةارا الناج ة عن ترا هذن ال خلفما  ويسمتفيضون اقتصماضيا    صناع

يم بمل وضاخمل نفم  ان يختل  ترىيب الق ا مة  من  ضينمة المى  ضينمة و من اقلميم المى اقلم  و ن البضيه الس اض الناتج
جممارا والاخامماب وال عمماضن وال ممواض الجلضيممة وال جمماج والنفايمما  والق ا ممة عبممارا عممن خلممي   ممن الح .ال ضينممة الواحممضا

قابلممة للتخ ممر لهممو  حتممو  الق ا ممة  ممن النفايمما  العةمموية والحيوانيممة والنباتيممة ا ي ي همما واهممم  مماالنباتيممة والحيوانيممة 
 عمممضض  مممن الصمممناعا   ها ى مممواض خمممام يممم ىونممما  الق ا مممة يمممي ىن اسمممتخضا   ا ممما بممماق، 60%تصمممل المممى   والتممم
  .غيراالص

 Green manure:     الخضراء الأسمدة- 4
ويعت ممض نممول هممذا السمم اض علممى  عةممو هممذن عبممارا عممن نباتمما  خةممراء تمم رل وتحممر  يمم  التربممة ىبممضيل للسمم اض ال

رل لهمذا الغمرا ال حاصميل ويهمم ال حاصميل يو النباتما  التم  تم   .ونول النبما  واللمرو  ال ناخيمة لرو  التربة
ويممؤض  السمم اض اسخةممر إلممى  يمماضا ال مماضا العةمموية بالتربممة،  .التممر  ، اللوبيمما، الفاصمموليا  ثممل البرسمميم،ة البقوليمم
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 ثمل التهويمة، خفما ضرجمة الح وةمة، الاحتفمال  تويير العناصر الغذائية  ثل النيتروجين، تحسين خموا  التربمة
 .بال اء، و ياضا ناا  الىائنا  الضقيقة

  :طرق اضافة الاسمدة
   :ة النثرمطري -أ

الحممر  وقبممل الت اممي  وذلمما يمم  حالممة الاسمم ضا الفوسممفاتية والبوتاسممية وعنممض وةمم  ى يممة  ممن بعممض تسممتع ل عالبمما 

ال راعمممة يممم  حالمممة ال حاصممميل الىثيفمممة ال راعمممة والتممم  تممم رل بعمممض وقمممض تسمممتع ل  .السممم اض النتروجينممم  قبمممل ال راعمممة
ال راعمة بمل ق  السم اض خاصة  جه ا لتو ي آلا  رها وتستخضم حاليا  ب ري ة النثر  ثل الحن ة والار  والاعير وعي

  .اهر وبعض ال راعة بحوال 
 :ة السطوريمطر  -ب
ة يمع لالبمذور اثنماء   او  ن ىت جانب يحض ن  قليلة   تصل تح  وعلى  ساية يار وة  الس اض على صورا ي 

سمم ور علممى  سممايا    يمم ال  روعممةل يال حاصمم  يمم اوذلممال يىانيىيممة ض يلا  ال راعممة والتسمم آال راعممة باسممتخضام 
  . تباعضا

   :الحلمات حول النباتاتة يمطر  -ج
جممور علممى   ىانمم  ال راعممة يمم إذاسممم  5  بحمموالسممفل الا حممول النباتمما   ممن ممن السمم اض  حلقمما  صممغيراتوةمم  

خاى  ن عسل الس اض وال حاصيل الت  ي  الاراة  ةا ييس ور وتتب  ا  خ و  او ىان  النباتا   تباعضا ي
  .ضيعة واحضا عنض اةايته

   :د بالرش على الاوراقيالتسم -د
 ابملقر يمعىمون ير  نهما يمالىثا   حضوضا جضا خاصمة ان يبى ىفاءا لإةاية العناصر الصغر   يىثرة يق ر   وه

 .التربة للرو  خاصة بالتربة نفسها او بالعنصر رين  عن  يلو اةلت تصا  
 الكيمائية: أنواع الأسمدة

 Nitrogen: النيتروجينية الأسمدة -1
إةمايتها ولمي  لهما آثمار جانبيمة يم   يمان المر ، وهنمماا العضيممض  ممن  وهى  واض يىثرها قابل للذوبان ولا يخاممى  ممن

 ب ضرجمممممممة المممممممذوبان واح ىانيمممممممة صمممممممماضر التسمممممممم يض النيتروجينمممممممى إلا ينمممممممه ي ىمممممممن تقسمممممممي ها إلمممممممى  ج ممممممموعتين حسممممممم
 .الذوبانللإةاية ختل  يان الر  اسولى يس ضا سهلة الذوبان ي  ال اء والثانية صعبة  استخضا ها

  Phosphorous:  الأسمدة الفوسفاتية -2
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على ييونا  الىالسيوم   ا يؤض  إلى   ي  ال يان خاصة الت  تحتو  وت يل هذن اسس ضا الفوسفورية عاضا للترسميب
اىل يمم  انتلممام تو يمم   يممان الممر  للنباتمما  ال ختلفممة وهنمماا بعمما اسسمم ضا الفوسممفاتية نق مما   سممببا   امم انسممضاض ال

ي ىن إةايتها     يمان المر  حيم  تعتبمر حرىمة اسسم ضا الفوسمفاتية  حمضوضا يم  التربمة يقممض تامىل ترسميبا   الت 
ذلا لا يوصممى باسممتخضام الممر  ولمم عيممر قابلممة للممذوبان تتحممض  مم  ييونمما  الىالسمميوم وال غنيسمميوم والتمم  توجممض ب يممان

وهنماا العضيمض  من اسسم ضا الفوسمفاتية التم  ي ىمن  .الحضيثمةاسس ضا الفوسفاتية التقليضيمة بوجمه عمام  مم  نلممم المر  
 . تقسي ها إلى  ج وعتين حسب ضرجة ذوبانها ي  ال اء استخضا ها  ةاية ل يان الر  وي ىن ييةا  

  Potassium:    الأسمدة البوتاسية -3
 امماىل  مم  إةممايتها  مم   يممان الممر  ولىممن   ولا تسممبب ي وتعتبممر  علممم اسسمم ضا البوتاسممية النقيممة ذائبممة يمم  ال يممان

اسسم ضا ال تضاولمة يم  السمون ال صمرية امحيح المذوبان ويجمب إذابتمه واسمتخضام  س اض سلفا  البوتاسميوم وهمو يهممم
على البوتاسيوم  ثل نترا  البوتاسيوم   فاتية الت  تحتو بالإةاية إلى ين اسس ضا النيتروجينية والفوس .الرائن  نها
للبوتاسميوم بالإةماية إلمى ذلما ال صماضر  البوتاسيوم وهى ج يعا   صاضر سهلة الذوبان ثنائ يو  يحاض ويوسفا  

 .ال اءالتالية للتس يض بالبوتاسيوم وهى عالبا  يقل ذوبانا  ي  
 :أسمدة العناصر الغذائية الصغرى  -4

ويجممب ين تةما  يمم  صممورا  –بمممورون –حضيممض –نحمما  – نمما –نيم غبى يمما  صمغيرا  ثممل عناصممر ال نوتةما  
ذائبمممة يممم  ال ممماء وتةممما  همممذن العناصمممر  نفصممملة وبعيممممضا عممممن اسسممم ضا الفوسمممفاتية تجنيبممما  للتفممماعت  الىي يائيمممة 

ةماية العناصمر الغذائيمة عماضا  ما يتحمل اسمتجابة بعما النباتما  لإ. والترسميب ضاخمل ال منق  ا  وىمذلا يقمضانها
الصممممغر  خاصممممة الحضيمممممض وال نمممما والنحمممما  خاصممممة عنممممض إةمممماية ال ممممواض العةمممموية قبممممل ال راعممممة بى يمممما  ىبيممممرا 

ال نجني  خاصة عنض إجراء ع ليا  تعقيم للتربة ، ىذلا يجب  راعاا تقضير البورون ي   يان الر  خاصة  وىمذلا
 .إذا ىان  صضرها  يان الآبار نلرا  لس يته

 : الأسمدة التي يمكن إضافتها مع أنظمة الري
  .نترا  اس ونيوم انترا  النااضر -1
 . اليوريا -2
 .  نترا  الىالسيوم النق -3
 . ي ونيوم يوسفا    ونو ي ونيوم يوسفا  اض -4
  .بوتاسيوم يوسفا    ونو بوتاسيوم يوسفا  اض -5
 . نترا  البوتاسيوم -6
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 . سلفا  ال غنيسيوم -7
 .  حضيض  خلب -8
 .   نا  خلب -9
 .  ني   خلبغ ن -11
 .  نحا   خلب -11
 . البورى  ا صوضيوم بورا  -12
 … جروجرين –يونيمون ييمر   –يورجرين –ىا برا –اسس ضا ال رىبة التجارية ىريستالون -13
 . حا ا الفوسفوريا -14
 . حا ا النيتريا -15
 . سلفا  البوتاسيوم النقية -16

 : أسمدة لا يمكن إضافتها مع أنظمة الري بالتنميط
 .  نترا  الجير ال صر  .1
 . نترا  النااضر الجيرية .2
 . ىبريتا  البوتاسيوم اسلفا  البوتاسيوم  الغير نقية .3
  .سلفا  النااضر اي ىن استخضا ها تح  يةين الحضوض .4
 . ىبريتا  ال نا اسلفا  ال نا  ي  حالة اسراة  القلوية .5
 . ضيض اسلفا  الحضيض  ي  حالة اسراة  القلويةىبريتا  الح .6
 . ىبريتا  النحا  اسلفا  النحا   ي  حالة اسراة  القلوية .7
 . سوبر يوسفا  .8
 . تربل يوسفا  .9
 . سوبر يوسفا   رى . 11

النبا  و رحلة الن و ونول  ويتوق  ترىي  الىي اويا  ال حقونة ي   اء الر  على الغرا  ن استخضا ها ونول
 . التربة والعوا ل الجوية ونول ال اضا ال ةاية
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 يجب التعر  على انوال الاس ضا وايةل وق  للإةاية و ريقة الاةاية. -4
  ال الاس ضا الىي يائية.اتبال التوصيا  الس اضية ي  ى ية الاةاية ويجب تجنب الايرا  باستع -5
 الترىي  والاهت ام باستع ال باسس ضا العةوية والع ل على  ياضا رقعة ال ساحا  ال  روعة عةويا . -6
 الع ل على اتبال ال رن الحضيثة ي  اةاية الاس ضا ىإةايتها بالر  بالرش او بالتنقي . -7
 حرا العناصر ضاخل التربة والنبا .يجب التعر  على اعراا نق  العناصر الغذائية و عرية ت -8
 استع ال الاس ضا الحضيثة ىاسس ضا النانوية والحيوية وب يئة الحرىة. -9
 
 


