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 : المحاصيل والانسان
الف سنة فيما يقدر  61تعتقد الاختبارات العلمية اليوم ان عمر الانسان على هذا الكوكب قد لا يتجاوز     

مليون سنة .  055مليون سنة او اكثر بينما عمر النباتات والحيوانات بحدود تجاوز  055عمر التربة بحدود 
ي العراق على ضفاف نهري دجلة والفرات كانت حضارة وادي الرافدين من بين الحضارات الأولي التي تأسست ف

الاف سنة ، كذلك كانت هناك حضارة وادي النيل في مصر وحضارة الصين وحضارة الازتك في  7ربما بحدود 
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كم  05وتبعد اليوم بحدود   Tel Jarmoأمريكا الجنوبية . كانت ابرز القري القديمة في العراق قرية تل جارمو 
عن السليمانية . لقد كان الانسان في تلك الأزمنة يقتات على جمع بذور وثمار وجذور النباتات كما كان 
يصطاد الحيوانات ، ويرعي البعض منها ، بعد عملية الاستيطان . يمكن ايجاز عملية إدارة المحصول بعد 

 الاستيطان بالآتي : 
 وخزنه للغذاء وللزراعة المقبلة . ـ جمع بذور المحصول  6
 ـ تهيج سطح التربة بآلة حادة بإستخدام الحيوان لأجل الزراعة.  2
زالة الادغال من ال 3  .حقل وحمايته من الأعداء الطبيعيةـ الزراعة والري وا 

، وبذا نجد ان ان معظم السعرات الحرارية التي يتناولها الانسان يوميا تأتي من منتجات المحاصيل الحقلية    
، فيما تحتل الحنطة والرز المرتبتين من المساحات المزروعة في العالم %50المحاصيل الحقلية تشكل حوالي 

الأوليين من بين كافة المحاصيل في المائدة اليومية والمساحة والإنتاج . كانت أولي الكتابات المدونة عن 
فيما دون  ،م سنة ق. 055وكان ذلك بحدود  rodotus(He(الزراعة في قديم الزمان هي للباحث اليوناني 

في المقابر الفرعونية في مصر وتعود الي حدود   (Hieroglyphs)آخرون مشاهد الحصاد بالخط الهيروكليفي 
، فلم يكن هناك ضغط من أمور الحياة لزيادة لقد كان سكان العالم محدود العد سنة  ق.م . 0555ـ  3055

اذ تجد ان الأسمدة المعروفة في ذلك الزمان لم تتجاوز الرماد والسماد الحيواني والكلس ، اذ  الإنتاج مثل اليوم ،
استخدمت من قبل الرومان منذ حوالي ألفي سنة . فيما عرفت أدوات الحراثة لأول مرة في إنكلترا خلال القرن 

 كنها كانت شائعة لديهم . ، وهذا لا يعني بالضرورة  انهم اول من استخدمها ، لالسابع عشر الميلادي
اليوم في جامعات العالم على القسم العلمي الذي يدرس علوم المحاصيل الحقلية    Agronomyيطلق تعبير    

بمعني   (Agros)( ، اذ ان التعبير اليوناني المذكور يتكون من كلمتين إدارة الحقلوالتربة ويعني الاصطلاح )
.  وان التعبير العلمي الشائع اليوم هو :  ثم دمج التعبيران (to manage)بمعني إدارة  (nomos)حقل و

Field Management  . 
 المحصول نبات منها يستفيد بحيث ) والمغذيات والماء الضوء ( الثلاثة النمو عوامل أدارة تعني المحصول أدارة فأن

 تستقبله الذي الجزء وهو للنبات الخضري الجزء على يسقط فالضوء. حاصل وأعلى نمو أعلى وتحقيق كفاءة بأعلى

 لعملية نتاج هي الكيميائية والطاقة كيميائية طاقة الى الضوء ذلك طاقة بتحويل لتقويم الخضراء والأنسجة الأوراق

 بعضها مع الكاربون أوكسيد ثنائي غاز مصدرها التي الكاربون ذرات ربط خلالها من يتم الذي الضوئي التركيب

 أن . المتعددة بالسكريات يسمى ما مكونه أخرى سكر جزيئات مع يرتبط والسكر ) جزيئه ( سداسي سكر لإنتاج

 النبات ينتجها التي  dry matter الجافة للمادة الأساسية الوحدة هي الضوئي التركيب عن الناتجة السكر جزيئة

 الجذور فتتكون جسمه اعضاء وتكون النبات نمو تعطي التي الضوئي التركيب بعملية

 الخ... والأزهار والسيقان والأوراق

 الشمس ضوء باستلام البادرة لتلك الصغيرة الأوراق لتقوم التربة سطح فوق تبزغ بادرة لتعطي تنبت صغيره بذرة من

 جميع أن اقتصاديا حاصلاا  يعطي كبير نبات مكونه اتالبادر  تلك لتنمو ) ةجافال مادةال ( كيميائية طاقة الى وتحويله
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 الحاصل تسمى)...الثمار ,الأزهار ,الأوراق,السيقان ,الجذور ( الضوئي التركيب عملية عن المتكونة النبات أجزاء

 ااقتصادي حاصلا نستعمله الذي هو البيولوجي الحاصل هذا من وجزء (Biological yield )البيولوجي

(Economic yield) سيقان ,وراقوهوائية)ا) وجذور ارضية ) أجزاء من يتألف المثال سبيل على لشعيرا فنبات, 

 نستعمله الذي وهو فقط الحبوب فهي الاقتصادي الحاصل أما بيولوجيال حاصلبال تسمى كلها ) حبوب, سنابل

 الاقتصادي الحاصل أن أي البيولوجي الحاصل من جزء هو الاقتصادي الحاصل أذن .أجله من الحنطة وزرعت

 الحصاد دليل يعرف لذا  (Harvest Index )الحصاد بدليل النسبة هذه وتسمى البيولوجي الحاصل من نسبة هو

 . البيولوجي الحاصل مقسوما على الاقتصادي الحاصل نسبة أنه على
 الحاصل من نسبة أعلى أي حصاد دليل أعلى على الحصول هو والمنتج المحصول مدير هدف فأن لذا

 .الاقتصادي

 لتحقيق يمكن ما بأكفأ المغذيات , الماء ,الضوء الطبيعية النمو عوامل استثمار الى المحصول أدارة تهدف لذلك

 نسبة أعلى ثم ومن بيولوجي وحاصل الجافه للمادة وتراكم نمو أعلى على والحصول الضوئي للتركيب معدل أعلى

 منتج يعتمده والذي المهم المؤشر هو الحصاد دليل فأن وهكذا . اقتصادي حاصل بهيئة الحاصل ذلك من

 .للمحصول أدارته كفاءة لتقييم المحاصيل

 ملائمة غير تكون قد ظروف النبات ويواجه  )الطبيعية الظروف تحت ( الطبيعة في تزرع عادة المحاصيل نباتات

 تقليل تستهدف التي والنشاطات والفعاليات الممارسات تعني المحصول أدارة فأن وهكذا لنموه معاكس تأثير ذات أو

 معدلات أعلى وتحقيق المحصول ذلك لنمو ملائمه أكثر ظروف وتهيئة المحصول نمو تعاكس التي العوامل تأثير

 الحاصل) البيولوجي الحاصل ذلك من نسبة أعلى على والحصول ) بيولوجي حاصل ( الجافه المادة وتراكم للنمو
 .(الاقتصادي

 في ويتحكم المحصول لنمو والملائمة الشمس من القادمة الضوء بكمية يتحكم أن المحصول مدير فعلى لذا
 نسبه أكبر ثم ومن جافة مادة الى المعترض الضوء من نسبة أكبر وتحويل الضوء ذلك من نسبه أكبر اعتراض

 .اقتصادي كحاصل الجافه المادة تلك من
الممارسات  يمكن أن تعرف على أنها Crop managementأو ما يسمي  أدارة المحصولمن هنا فأن 

practices  والعملياتprocess  والنشاطاتactivities  والمعالجاتmanipulation نطبقها أو نقوم بها  التي
 عند زراعة المحصول في الحقول من أجل تحقيق أفضل نمو يقترن بأعلى حاصل.

في إنكلترا ، وكانت  Rothamstedكانت اول محطة بحثية تأسست في المحاصيل الحقلية هي محطة     
م . انتقلت أفكار البحث العلمي آنذاك من إنكلترا الي الولايات  6003اختبارات الأسمدة قد طبقت فيها منذ عام 

م ، وبعدها الي بقية دول العالم حيث بدأ تأسيس الجامعات والكليات المتخصصة . كانت  6075المتحدة عام 
م ،  6550م ، ثم تأسست جمعية علوم المحاصيل عام 6555ي أمريكا عام اول جامعة للعلوم الزراعية ف

وتصدر عدة مجلات بحثية من  (American Society of Agronomy)ولازالت تعمل الي اليوم باسم 
فقد كان من  . اما عن اول كتاب في العلوم الزراعية  .Soil Sciو   .Agronomy Jو  .Crop Sci  ابرزها 
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 .Essentials of Agric .وبعنوان اساسيات الكيمياء الزراعية   6063عام  Humphry قبل الباحث 

Chemistry  
 

                                                
 

 : Population and foodالسكان والغذاء    
عن مشكلة الغذاء المتفاقمة على المجتمع   6750عام   Thomus Malthusتحدث  الاقتصادي المشهور     

الإنساني في العالم عندما وضع نظريته التي تنص على ان السكان في العالم يزدادون بمتوالية هندسية 
geometric progression   فيما يزداد الغذاء سنويا في العالم بمتوالية حسابيةArithmetic progression 

الم سوف يواجه مجاعة كبيرة ونقصاا شديداا في المنتجات الغذائية اذا لم تتخذ إجراءات فعالة ، وهذا يعني ان الع
وسريعة لدرء الفجوة بسبب زيادة السكان وزيادة الطلب على الغذاء ،هذا ومع ان النظرية كانت سليمة من حيث 

من زيادة استخدام الأسمدة وتطور المنطق ، الا ان وتائر الإنتاج في السنوات اللاحقة قد تطورت بدرجة كبيرة 
تقانات الري واستنباط الأصناف المحسنة واعتماد المكننة في العمليات الزراعية   و....الخ فكانت المشكلة اقل 

في الدول  %3فيما تبلغ حوالي  %6مما تخوَف منها العالم  مالتس . تبلغ الزيادة السكانية في أوربا بحدود 
خري في آسيا ، وعادة هؤلاء هم الذين يعانون من شدة نقص المنتجات الزراعية، اذ انهم العربية وافريقيا ودول أ

 يزدادون في السكان ولا يُنتجون مثل بقية الدول المنتجة ! 
ان مشكلة الجوع في العالم مشكلة كبيرة من العديد من الدول، وهي تولد عدم الاستقرار في المجتمع والكدح    

تمر وعدم وجود برامج اقتصادية تنظم حياة المجتمع وتكاد تكون الحروب في العالم أساسها المستمر والغير المس
اقتصادي بالدرجة الأولي، اذ تستحوذ الدول القوية على موارد الدول الضعيفة فتزداد الأولي ثراء ، فيما تزداد 

مليون  55ـ  05العالم سنوياا بمعدل  بليون نسمة ! اذ يزداد 0.2( هو حوالي 2565الثانية بؤساا وفقراا ، واليوم )
نسمة !! أي بحدود ثلاثة اضعاف سكان العراق وبذا لابد للمجتمعات والهيئات الرسمية وغير الرسمية من العمل 

 ! وصحة وابداع وتعليموالتفكير بأساليب جديدة تضمن زيادة الإنتاج وبما يكفي الانسان لان يعيش حياة فيها امن 
 المهمة و المتاحة لزيادة الإنتاج الزراعي :ومن الوسائل 

 هنالك وسيلتان مهمتان لزيادة الإنتاج الزراعي هما :  
 ـ زيادة الرقعة الزراعية )التوسع الأفقي(. 6
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 ـ زيادة معدل الإنتاجية للمحاصيل )التوسع العامودي( . 2
، وبذا فأن الوسيلة الباقية امام زيادة الغذاء ان زيادة الرقعة الزراعية هي حالة ضعيفة في معظم دول العالم      

هي برفع معدلات الإنتاجية عن طريق استنباط أصناف منتجة بإستجابتها لمدخلات الزراعة من تسميد عالي 
،وكثافة نباتية عالية ، وكفاية الري وذلك في البيئات الأمثل للإنتاج فضلاا عن استنباط أصناف جديدة تتحمل 

مثل شد الجفاف والملوحة وغيرها ، اذ يمكن زراعة بعض الأراضي الجديدة  Abiotic stressالشد اللاحيوي 
 التي لم تكن تزرع من قبل ، ولدينا في العراق ملايين الدونمات منها ! 

 المساحات المزروعة في العالم :
مليون طن ، والمروية منها  3155مليون هكتار تنتج حاصلاا بمجموع  6055يزرع في العالم اليوم بحدود      

من مجموع الإنتاج العالمي. تتصدر محاصيل الحبوب المساحة الأكبر  %30فقط تنتج نسبة  %60تنتج بحدود 
مليون طن فيما تتوزع بقية  6055رب مليون هكتار تنتج ما يقا 705من المساحة المزروعة في اذ تحتل حوالي 

من اليابسة ، فضلاا  %66. تشغل المساحة القابلة للزراعة في العالم معدل  الأخرىالمساحة على المحاصيل 
من اليابسة في العالم غير مزروعة الا ان التوسع  %75هي أراضي مراعي وبذا تبقي نسبة  %65عن مساحة 

،اذ تبلغ مساحة  الأخرىوز على أراضي المراعي بدلاا من  الأراضي الافقي والزراعة هو اسهل لدي التجا
مليون هكتار ، أي حوالي ضعف الأراضي المزروعة بالمحاصيل  3555أراضي المراعي في العالم بحدود 

هكتار من  5.60كجم سنوياا وبمعدل حوالي  355المختلفة ، تبلغ حصة الفرد الواحد عالمياا من الحبوب حوالي 
 الزراعية المزروعة بالحبوب . الأراضي

 
 نسبة الأراضي الزراعية الصالحة للزراعة في العالم

 Crop adaptation :تكيُف )تطبع( المحاصيل    
ان الاجناس والانواع والاصناف للنباتات عموماا ولنباتات المحاصيل خصوصاا تختلف في مقدرتها على        

وهو  مقدرة الكائن الحي على    Adaptation :بالتكيف او التطبع ويقصد  ، التكيُف لعوامل بيئية معينة
 ظحفو  ءلبقاا لدمع فعرت  لخاصيةا  وهذه طبيعية، بصورة ويتكاثر وينمو به ةطلمحيا وفرظلامع العيش 

 ، دون سواها ويدخل عامل الزمن كعاملا مؤثرا فيها . لحيةا تلكائناا بها زتتمي  ظاهرة وهي ع،ولنا
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وأخري متطبعة لبيئة ضيقة  (Wide adaptation)باتات محاصيل هي بطبيعتها ذات تطبع واسع هنالك ن    
(Narrow adaptation)  من بين المحاصيل الواسعة التطبع الحنطة والشعير والذرة الصفراء ، فيما هنالك .

اع واصناف بعض المحاصيل مثل فول الصويا ذات تطبع ضيق . مع ذلك انه ضمن الجنس الواحد توجد أنو 
ذات تطبع مختلف عن مجموعة النباتات التي ينتمي اليها ذلك المحصول . فمثلاا معلوم عن محاصيل فول 
الصويا والحمص والعدس والشيلم انها ضيقة التطبع ولكن مع ذلك هنالك أصناف منها ذات تطبع أوسع من 

داخل عاملي الوراثة والبيئة ، فنقول عن معدل تطبع تلك المجموعة . ان التطبع الذي يحدث للنبات هو نتيجة ت
الفعل البيئي وبذا فأن نتيجة لهذا التداخل تحدد مستوي التطبع × أي تداخل الفعل الوراثي  E) ×(Gذلك

البيئي من بين ابرز المواضيع التي تستحق البحث × والحاصل لذلك المحصول . يعد موضوع التداخل الوراثي 
 بيئة .  العلمي لاستكشاف الجوانب المتعلقة بطبيعة صفات النبات وآلية تحمله او تكيفه لل

 Productivity variables :عوامل الانتاجية 
تحدد مستوي الإنتاج وقلة الكلفة اللازمة للإنتاج بالمقارنة مع بيئة أخري صحراوية منها حرارة عالية وملوحة    

مع ذلك توجد عوامل اقتصادية وسياسية واجتماعية وعوامل بيئية وطبيعية وغيرها، تحدد  واوبئة مختلفة وهكذا،
 بالاتي :  ةبالإنتاجييمكن اجمال مجموعة العوامل المتحكمة  عين في منطقة او دولة معينة. لذااعة محصول مزر 
والامطار وشدة الإضاءة والغبار والرياح وطبيعة الأوبئة من  ىالحرارة العظمي والصغر  ـ عامل المناخ : 1

 امراض وحشرات تعيش في ذلك المناخ . 
فيزياء وكيمياء التربة  رضيالتربة والعناصر والماء الا ECو  pHتربة ونسجتها و عمق ال ـ عامل التربة : 2

 وعمق التربة....الــــــخ .
وهذه العوامل تكاد تكون الوحيدة تحت سيطرة الانسان من أصناف محسنة  ـ عامل خدمة التربة والمحصول :3

 وتسميد وري وموعد زراعة وحراثة وتنعيم ومكننة ......الــــخ .
 :الحكم على جودة التربة في الإنتاج الزراعي 

ويمكن تقييم وتقدير والحكم على جودو واهمية وقيمة الاراضي الزراعية وغيرها  من فحص طبيعة التربة 
ونسجتها وملوحتها ونوع نباتات الادغال او النباتات البرية النامية منها ، فمثلاا التربة التي يكثر فيها انتشار 

ل والطرطيع تدل على انها ارض ملحية ، فيما يدل وجود نباتات الشوك على ان التربة خصبة نباتات الشوي
كذلك يدل  (Soil indicators)وذات عمق مناسب للجذر ، وهكذا ، وتسمي مثل هذه النباتات بدلائل الزراعة 

في تلك المنطقة قريب من السطح وبذا لابد من إزالة هذه  رضينمو نباتات القصب والحلفا على ان الماء الا
 النباتات البرية وشق مبازل لصرف مياه قبل المباشرة بزراعة تلك الأراضي. 
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 (ثانيةلمحاضرة الا)
 -: العوامل البيئية وعلاقتها بنمو المحاصيل الحقلية

ن منننن  نننون ل اللمنننح ل بننن  بنننبيل   حمنننل ل مي فنننوح ل يميونننل رللمنننح اوتوننن   للوموننن   ل ب  نننل لرمننن  ل ب  نننل أ
لتبم روننل ل ننع رللمننح لدبفنن جول لرو رننول ل    لإضنن اللل ميليننل لج تنن ح ل ينن ل ط لل  لل ننل ل حرنن ول للانن ط ل ملنن   

 ل تغ لانن  ل ملدننى ملائمننل  ما اننل ماونن   ميفننلح ماننون انن  محلمننل منن   لن أاضننحبيننج أل بعننتى ريننع ت لرننل 
حب تول حمل ل وال م لد ل هل م   ميفلح  ل ب  ل ج وح)  ورمع   م  ر    علح ل محلمل بيك ا  ل ميفلح ذ ك لل 

Soil Indicator)  ل محلمنل أن واحن  انذ ك   ل يحلنل  ت لرنل بعنبر  ل ان ل  عنم ح ان  ماوحنل محلمنل منللا حتنج 
 محلمنل ان  ل عنلوح ح ن ح لتلج ي  ل بع ه ل ي  ل لهذه   ل مح ل  من غو ه  من أاضح  فل ط ل يحلل اور  بحمل
 اورن  وحبعن  أل   للأ ض  ل م   د و ل ب  ل احملح ل مفب اور  وحبع  أل   مييول  أحر  للأ ض ريع  حيل  ماوحل
 .خف ل ب  ل أحر  احملح ل علك

 ل اللمح ل مبيلمل  إحب تول ل ميفلح:
   ل ضل    ل  و ح   ل  لل ل ( . رللمح ل مح خ ) ل ي ل ط-1
 (. EC  PH رللمح ل ب  ل ) ل ما جن   ل م     ل ميليل -2
رللمح خجمل ل ميفلح ) ملرج ل ت لرل   لل ال ل ت لرل   ل ومل ل ت لرل    ل برموج   ل  ي   مل اينل -3

 (. م لض لل يع لحل 
 للأفح ل ل لل .-4

 Temperature  درجة الحرارة -اولًا:
 للأ ضول.لي فح ل مي فوح ريع رلح ل ل ط  ل ي ل ط أه  ل اللمح ل مح خول بؤل  ا  بلتوى لحمل

با ف ل ي ل ط ريع أحر  ل دل ل تر  ل ب  با   رن رخلحل أل   لجط ذ ك ل ترن  لبمن ا ل ين ل ط ) ن  مئلي( 
ذل أ جح  أن  للألل  عولر    لل مئلي هل (أل ل ليفن ° ) أل ل فر حر وح ( ف° )   ا  ل ربام ح ل اجه ل فر حر وح لل 

 حيلح ل مئلي ل ع ار حر وح حربامح ل ما ج ل للأبول:
  32+ (  1.1× ° )ل مئلي  =( °ل فر حر وح )ف

 أم  أذل أ جح  بيلوح ل فر حر وح ل ع مئلي حربامح ل ما ج ل للأبول:
 1.1( ÷ 32 -)ل فر حر وح = ( ° ل مئلي )
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 ح ل ليفن ل ع مئلي ل   الا حربامح ل ما ج بون للأبول:أم  أذل أ جح  بيلو
 273 -ل ليفننن   ل ج تل ل مئلول =

 273ل ج تل ل مئلونل +   ل ليفن       = 
أيننننج رللمننننح للإح نننن ح ل للالننننل  انننن  ي ل ط( Germinationبننننؤجي ل ينننن ل ط جل ل مرمنننن   انننن  رميوننننل للإح نننن ح ) 

رنن رج ريننع بعنن ب ل منن   ل ننع جلخننح ل  ننذ ط  لنن  بعنن     لإح نن ح بييننح )ل ينن ل ط  ل  لل ننل   للأللرننتون ( ل ينن ل ط ب
حب ج ل ت   ون جلخح ل ل أحتو  للأمويوت ويب ج ل ع ي ل طل حع  ل ع رل   للرل    ذ ط  اج ل بع ب ويب ج ل ع ي ل طلل 

 ننن ح ليبنننع منننن للإح ل بنننجل ل بننن  بيفنننح اننن  ل ح ننن ح  مرمننن   اننن  ل فا  وننن ح ل لومليولونننل لهلنننذل بنننؤجي ل يننن ل ط جل ل  
 بمنج رينع بفن رلاح لومو ئونل أحتومونلل يف ج اامح ل ح  ح لحمله لبلل  لي فيه وحبج رن اا  و ح ارول لتول با

لهننذه ل بفنن رلاح ببننأل   ننج ت ح ل ينن ل ط أذن  لننح بف رننح أحننتو  ماننون وننبيل   ننه ل لننح بف رننح أحتومنن  ج تننل ينن ل ط 
  نذ ك  لنح بف رنح ج تنل ين ل ط ل بفن رلاح بينك .   ونؤل  رينعمح ر ه  وب  ذ ك ل بف رح   لحخف ض ل ين ل ط لل بف ررن

لهلنذل ا  ب لونب ل ضنلئ    لل بنحفا ل حن   ل  ن لبون لل حمنل لل بلن ل  ...ل ن  مابمنج  ل بف رنح مليع وب  رحجه  ذ نك 
 أحتوموه ببأل     ي ل ط . ريع بف رلاح لومو ئول

 4  مانجح وبنأخ  ل ت لرنل ملرنج أن) رينع ونح  لل نذي Hopkins bioclimatic Law ورنمع من  هح  نك
 رنن  121 لخنبلاف أل ل لنلح ان  ج تن ح 5 أل ل ان ض خنل ان  للينجط ج تنل بغون  رحج لأخ ى محلمل من أو  

 أل ل حمننل)  اأحننه Vant Haff –Arrhenius دنن حلن  يرننب اأحننه رنن    عننلح ل حمننل أمنن   (ل  ينن  رننلح مرننبلى
 رينع وابمنج ل مي فنوح لحضنج حمنل أن.  ل مينول ين ل ط ان  مئلول ج ت ح11  تو جط لح مى وبض رف(  ل بف رح
   ل م ييل بيك   يلغ بيب تر  ل ب  ل ي ل ول ل ليجلح ماجح

 بحمر  ل ع:  ل ي ل ط ل  ئورول  برمع ج تل ل ي ل ط ل  ئورول لج تل ي ل ط ذ ك ايلح حل  ح  ب  ج تل 
 Minimum Temperatureالدرجة الدنيا )الصغرى(   

ي ل ط وملن  يح ن ح ل حمنل اورن   لنن ل اميون ح ل يولونل ان  ل ح ن ح بلنلن مبجحونل  عنلح ل ون  له  أدح ج تل 
 ج ت ح مئلول. 5لب يغ ل ج تل ل يجول  ماظ  ل ح  ب ح 

 optimum Temperatureالدرجة المثلى              
 ح اننن  أرينننع لهننن  ج تنننل ل يننن ل ط ل بننن  وملنننن  يح ننن ح أن وحمنننل اورننن  يونننب بلنننلن ل اميوننن ح ل يولونننل  يح ننن

 مربلو بر  لبخبيف هذه ل ج تل يرب حل  ل ح  ح.
 Maximum Temperatureالدرجة القصوى )العظمى(  
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لهنن  أريننع ج تننل ينن ل ط وملننن  يح نن ح أن وحمننل اورنن  لبلننلن ل اميونن ح ل يولوننل  يح نن ح انن  أجحننع مرننبلو بر  
 مئلول.ج تل  54لب يغ ل ج تل ل يجول  يح  ح 

مليننع ل لننح م ييننل حمننل مننن  رظمننع لج تننل ينن ل ط غ ى لج تننل ينن ل طفنن ينن ل طأذن  لننح ميفننلح ج تننل 
 مليع لج تل ي ل ط رظمع. هح ك ج تل ي ل ط فغ ى لج تل ي ل طم ليح حمل ح  ب ح ل ميفلح 

 لأغيب ل مي فوح.°   32 -°  21ج تل ل ي ل ط ل مليع  لإح  ح بب للح  ون 
 °.  11وح ل فوفول ل يمي ف°  5أدح ج تل ي ل ول  يمي فوح ل عبلول 

 °(  51- 45ل فوفول ) ل يمي فوح°(   41-35ل عبلول )  يمي فوح ي ل ول ج تل أل  
 (GDD) Growing Degree Daysل حمل ل ولمول  مفرل  ج تل ي ل ط

( أل ج تننل ل ينن ل ط ل ولموننل  يحمننل مفرننل  ولضننح ل الادننل  ننون مننجط ل حمننل (Heat unitsل ليننجلح ل ي ل وننل 
 ل ي ل ط.لج تل ل ي ل ط لهذل ل مفرل  ويرب أل وموا  علح م  ع  ل الادل ل خلول  ون ل حمل لج تل 

 للأر ا.ج تل ل ي ل ط ل ولمول  يحمل باح  ج تل ل ي ل ط ال  ج تل ي ل ط 
ه  ل ج تل ل ي ل ول ل بن  و نجأ الدرن  ل حمنل ل و ضنو   بيرنب ج تنل  (:base temperatureج تل ي ل ط للأر ا )

 للآبول:ي ل ط ل حمل ل ولمول لا  ل ما ج ل 
 ج تل ي ل ط للأر ا  –  2ماجح ج تل ي ل ط ل ول  = ل فغ ى +ل اظمع / 

ل تمحوننل ل بنن  ط ل بتموننى ل ليننجلح ل ي ل وننل  يحمننل ل ولموننل ببتمننى  ننجوح  للأونن   رننجط لمننن خلا رنن  حانن ف ل مننج
 keyل مفنن ت) )بلل وننل مننن م ليننح بلننل  ح نن ح ل ميفننلح  ننذ ك اننأن ل ينن ل ط هنن  ل ا مننح  برننبغ در  لننح م ييننل

factor.لننح ل اميونن ح ل ل واوننل لل فرننول لتول بابمننج ل  (  بلدوننح ل فا  ونن ح ل يولوننل لهلننذل    حرنن ل  يبلعننف لل حمننل
 ريع ل ي ل ط.

رل ل يرن  ر   لنح ونل  لبتمونى ل لينجلح ل ي ل ونل  انجج للأون   والن  أذن ج تل ي ل ط ل حمل ل ولمول منن ل رن
لواننن ف ل بتمونننى ل يننن ل ي رينننع أحنننه متمنننل  رنننجج ل لينننجلح  Heat Accumulationممنننجل  ل بتمونننى ل يننن ل ي 

 (.ل ي ل ول ل مم رل    مئلي لل فر حر وح  مجط تمحوه ماوحه )رجج للأو  
( لحرنبامح هنذه n)( +.... 2+ ج تل ل ي ل ط  يحمل ل ولمول  يونل  )( 1أي ج تل ل ي ل ط  يحمل ل ولمول  يول )

ل ليننجلح  يبح ننؤ    م ييننل ل بلل وننل ل بنن  وفننير  ل ح نن ح ينن ح بتمواننه  اننجج ل ليننجلح ل ي ل وننل ل مليل ننل   يننلغ بيننك 
 ل م ييل.

 يبا ونن  رننن بيننك ل ليننجلح لهنن  رننجج ج تنن ح ل ينن ل ط اننل  ل يننج ل ينن ج  Degree-dayورننبخج  لفننللاح 
  ل ليب تننننننننننننننننح 13انننننننننننننننننننننننذل ل حنح ج تننل ل ينن ل ط ل ي تننننننننننننننننننننننل  يننذ ط ل فننف ل   ل حمننل.رننجج أون   ×  نذ ك ل ميفننلح 
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أل  Degree-day  اننأن رنننننننننننننننننننننننننجج ل ليننجلح ل ي ل ونننننننننننننننننننننننننل   43بحننننننننضج بيننح ماننجح ينن ل ط  وننننننننننننل  يبننع 111
Growing Degree-day = GDD  3111لل ذي ور لي  111×31روللنGDD  ( 43  لذ ك  اج ل ح -

  (ل فننن   ل مننن  لننن ن ل حمنننل وخبينننف منننن محلمنننل لأخننن ى  فنننحف منننن ل مي فنننوح  يرنننب لخنننبلاف ج تنننل 31 =13
يونب  Linsser Law يفحف منن محلمنل لأخن ى رنوللن عن ل ل  نح لهنذل من  وان ف  من حلن  GDD ط ا ن ل ي ل

وانلض ل حرن   ل للوننح أل رنجج للأونن   رنن مانجح ل ينن ل ط ل ان     ننون محلمنل لأخن ى   لحننه رينع أرنن ا ذ نك بمرنن  
ل تننل ل ينن   لمي فننوح  Cool season cropsح  بنن ح ل مي فننوح ل ننع متمننلربون هنن  مي فننوح ل تننل ل  نن  ج 

season crops  Warm  رنن جط اومنن  بمننلح 41بمننلح مي فننوح ل تننل ل  نن  ج    بفنن   ج تننل ل ينن ل ط رننن  
 مي فوح ل تل ل ي     حخف ض ج تل ل ي ل ط ل ع ل فف  ل مئلي أل بيبه  ميوح  يرب للح مجط ل با ض .

 مللا:وم  لح ميفلح  م ليح بلل وه 
 ل فرول لت . ل حضج ....  ربل  ل ل       ل بف وى        رر حمل ل   ج لح لبأرو          ج ط

وننل  مننن ل  ننتلغ أل بتموننى  21ل يحلننل  لنن  وفننح ل ننع ل خمننا ل دن ح ويبنن ج لماننجح  اننج  ميفننلحامنللا  
ونل   وحمن  ل بتمونى  9± ليجط ي ل ول  اج ل  تلغ اإذل لرباميح ل بملو  ريع أر ا ل ب  و  انأن حرن ل ل خلنأ  351

 ول  لهذه مملن ل ربف جط محر   مللروج أض ال للأرمجط لمللروج ل مل ايل لل  ي لل يف ج. 2± ل ي ل ي 
 تمحوننل   لأونن   اأحرنن  بمننح  تونن جط أل ل  أمنن  ل مننجط ل 5ليننجط حبلدننى ل لفننلح ل ننع  351 ننذ ك ل ننع حفننح ل ننع 

وننل   12وننل  أذ لتجلجح ج تنن ح ل ينن ل ط   منن  بلننلن  21ج تنن ح ل ينن ل ط لبلننلح   حخفنن ض ج تنن ح ل ينن ل ط ابلننلن 
ذل ديح ج ت ح ل ي ل ط  ل  بنه لوتنب أن بتمنى  351ول  لهلذل ...  وحمن  ل لينجلح ل ين ل ط  21  م  بللن للوض   لل 

حم  ل ذي وبغو  هل رجج للأو   ل لاتمل  بتموار . رلل  تلجح ج ت ح ل ي ل ط أل  دف ح لل 
 -اف  ل يحلل مللا  حيب ج :

 ليجط ي ل ول 12ي تلغ                     من ل ت لرل 
 ليجط ي ل ول 237ل  تلغ                                 ج  ل ربل  ل 
 ليجط ي ل ول 414 ج  ل ربل  ل                      للبم ح ل ربل  ل 

أمن  لننلح ملرنن  ل حمننل اوبيننجج مننن ألح  وننل  يميفنلح يبننع جخننلح ل ح  بنن ح لننل  ل حضننج ل فرننيت  لل ننذي 
ومب ت  أحنه ل م يينل ل بن    بنتجلج اورن  ل  نذل  ان  ل من جط ل ت انل اومن  ب لنح ان  ل يمنح ل  من  ونحم  لتحرن   رن ب 

ج ل ح  ب ح رحج ل حضنج ل فرنيت  يونب ببن ك   ضنال أون     لديم  بيف ل بحفا أل حمل  اض للأيو   ل جدومل ريور
 يبع بفمج حر ل مح ر ل من ل  لل ل ل  بيفج.

حب ج ل مي فوح لهلذل اأن بل وم ح ل بتموى  -   ب   :ببملح  ل ي ل ي ا  أجل ط لل 
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 بيجوج ل ميفلح ل ذي ببح رب ت لربه ا  أي محلمل . -1
 ل ميفلح.بيجوج ل م ليح ل بلل ول  ح  ب ح   -2
 ل بح ؤ    لدح ل مح رب لإض ال للأرمجط لل م وجلح لمحظم ح ل حمل.  -3
 بمجو  ممجل  للإتر ج ل ي ل ي ل ذي ومى ريع ل ميفلح.  -4
 ل بح ؤ    حضج ل فرول لت  للدح ل يف ج.  -5
 ل يف ج. حمل لل اللمح ل ب  بر رج ا  رميولم ح ل لرويل لإجل ط محظ  -6

 -: ل ي ل ط ج تل بؤل  أذ ل مي فوح  ح  ب ح للآبول ل فا  و ح ا  ل ي ل ط ج ت ح بؤل 
 .لل ي فح ل لم   لبللن ل بتهو  ل  لمن ل  ذل  ل تلغ أح  ح ا  -1
 لن  لمنن ل ت انه ل من جط وحنبج ل نذي ل ضنلئ     ب لونب رلادنه  رن  ل بن   يحمل للأر رول ل مللج بللن ا   -2
 .ل ي فح
 ل ت اه ل م جط أحب ج ل  لمن ل ضلئ     ب لوب رلاده  ر  ل ب  يولولل لومل  ل بف رلاح ا  -3

 .لل ي فح
 .ل ل   لن أللروج ل ح  أخذ ا   -4
 .للأحتومول ل حع ل ح ا  -5
 .للأل ل  لبلرى  تلغ ا  -6
 .ل خض ل  ل  لاربوجلح أحب ج ا  -7

 . ل دبف جي ل ي فح ل  لمن ل ت اه ل م جط أحب ج ل  لمن ل ضلئ  ل ب لوب ا  بؤل  ل بألو لح هذه للح
 -:Light  الضوء ثانياً: 
باب   ل عما ل مفج  ل  ئور   يل دل إ ع للأ ض لوخب   للإعا   ل عمر  ل للن ل خن  ت  ان  عنلح  

ملتننن ح لر لمغح لورنننول لبمنننل  ل منننل للألتلن ل مغيفنننل  يلننن ط للأ ضنننول   مبفننن   للإعنننا ر ح ل ضننن  ط  يح ننن ح 
امل منن  %2 – 1من للإعا ر ح  وفح ل   د  إ ع ل ح  ح ل ذي وربفوج  يلل   لللإحر ن لبمب  ل ريب تت ل  

 75ل ل دل ل عمرول  يمو    اميو به ل يولول ل ب  بيب ج إ ع ضل  )لمن متمل  ل ل دل ل عمرول ل ممبفل م   ون 
(. لل ضنل  %2 – 1ل دل بختن ا  ل ب  ل ل  ورنبفوج ل ح ن ح إ  منن  %11 – 5وربامح  ب خو  ل م    11% –

ل ننذي ومبفننه ل ح نن ح هننل ل ضننل  ل محظننل  لبيننلح ل ح  بنن ح هننذه ل ل دننل ل ضننلئول إ ننع ل دننل لومو ئوننل انن  رميوننل 
ل ت د   لل يمن ل  لبالنا  ن د  للأ نللن ل  ورنبفوج ل ح ن ح إ   –ل بملوح ل ضلئ  لومب  ليل لاوح ل ح  ح للأ للن 
 جوجط ريع ل ح  ح بلتته  اوم  وي : تت  ضئوح من هذه للأ للن. لل ضل   ه بألو لح ر
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 بللون ل م جط ل خض ل  لللبم ح بللون ل  لاربوجلح ل خض ل . -1
 وجخح ا  رميول ل بملوح ل ضلئ  لمفج   يل دل. -2
 وبتلوج حمل ل ح  ب ح حبوتل  يضل  للأت   لللأيم . -3
لل حبي  لح لبللون ه ملحن ح بؤل  ل ملت ح ل ضلئول ا  بلتوى للأللروح ح ل   ب    وؤل  ذ ك ا  رميول ل حمل  -4

 للأته  .
 وؤل  ل ضل  ا  ابح لغي  ل لغل  )رميول ل حبح(. -5
 وبأل  ل ب لوب ل بع وي   يح  ح   خبلاف عجط ل ضل . -6

مننى  (Epiderm)ا  ح  بنن ح ل مي ننل  يعننما ببموننت  لتننلج ل منن ح مننن ل حرننوج ل امنن جي لأجونن  أللنن  رننم لل 
 رن ل ح  ب ح ل مي ل  يظح.  بللتج عاو لح أل تغب ريع ل رلح ل خ  ت 
 Light Intensityلعنجط للإضن  ط  Quantity  ل لمونل  Qualityلوخبيف بألو  ل ضل  من يوب ل حل  

 .Durationلمجط للإض  ط 
 Qualityنوع الضوء:  -أ

وخبيف بألو  ل ضل  من يوب حلرونل ل ضنل    لإضن ال إ نع مللح بنه منن للأ نللن ل مخبيفنل لوخبينف ل حنل   
يوب ل ملر  لل ملدى ل تغ لا  اوؤل  لنح منن ل ملرن  لل ملدنى رينع تللونل رنملل ل ضنل  رينع رنلح للأ ض من 

 اتللول ل رملل بللن رملجول ريع خل ل ربلل  لبللن  تللول أل   ليم  لبترح  عم    )ل ملب ل عم    مللا (.
 Photoperiodismالتأقت الضوئي: 

يلنلح ل حرن    لنح منن ل يونح لل حرن  . ملنح للأتهن   لبلعنف ل  ن لر  ر   ط رنن لخنبلاف لرنبت  ل ل ح  بن ح  
 لن لل لم   ا  ل ح  ب ح.رللل 
 شدة الإضاءة: -ب

لهنن  لموننل ل ضننل  ل رنن دل ريننع مرنن يل ماوحننل خننلاح ابنن ط تمحوننل ماوحننل لبمنن ا  ليننجلح مخبيفننل أدننجمر   
دنج . لهحن ك لينجلح  1رينع  انج  عمال ضلئول له  با جح لمول ل ضنل  ل رن دل رينع ل رنلح منن عنمال دو رنول

    ل ضنل   رن مفنج1لو اج  2 1= لمول ل ضل  ل محظل  ل ر دل ريع مر يل  Luxأخ ى أيجب ملح ل يلا 
عنمال  لن  بحمنل ل رنذل بنتجلج لمونل ل منللج ل ل  لهوج لبونل ل مبللحنل  211 – 111لبيب ج ل ح  ب ح ريع للأدنح منن 

 11.111 – 1.111إ ننع يننج أدفننع. لببنن للح عننجط ل ضننل  منن   ننون انن  ل ح  بنن ح  تونن جط عننجط ل ضننل  يبننع بفننح 
 عمال دج  ا  افح ل فوف.
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لهنن  لموننل ل ضننل  ل بنن    ويننجب  Light Saturationلوانن ف هننذل ل يننج للأدفننع  حملننل بعنن ى ل ضننل  
من    اجه  أي تو جط ا  لمول ل مللج ل ل  لهوج لبول  لبخبيف حملل ل بع ى ل ضلئ  من ميفنلح إ نع رخن  لببن للح

 عمال دج . 11.111 – 5.111 ون 
 :يوب لربت  بر  إ ع عجط ل ضل  إ علريع هذل وملن بمرو  ل ح  ب ح من 

ليجط عماول ضلئول لماظ  ل مي فوح ل دبفن جول  3.111ح  ب ح مي ل  يضل : لبيب ج ريع للأدح إ ع 
 بحبم  إ ع هذه ل متملرل.

 أمليبر  ح  ب ح ل توحل. ح  ب ح مي ل  يظح: لبيب ج إ ع لمول ضل  أدح لمن
ذل ديح عنجط للإضن  ط رنن  عنمال ونؤجي هنذل إ نع بميونح ل بملونح ل ضنلئ   يونب بمنح حنللبج  211 – 111لل 

ل بملونننح ل ضنننلئ  رنننن ل مرنننبريك  للرنننلل ل بنننحفا لوفننن ح ل ح ننن ح عننن يب اورنننبلوح ل ح ننن ح لومنننح رنننمك ل رننن   
 لوبيلح  لحه إ ع ل يلن للأ وض لل علح مغت  .

عننجط للإضنن  ط ريننع ل حبينن   ل ضننلئ  ابييننح للأللرننوح ح ل مرنن  ل  يحمننل لببينن ك حيننل ل تننت  لننذ ك بننؤل  
 ل مظي  ل   ب    بؤجي إ ع لربل  ل ل خلاو  ل  اوجط رن ل ضل  ل   ب    بؤجي إ ع لحبي   ل ح  ح حيل ل ضل .

ح ل تننت  انن  للننذ ك وبننأل  إح نن ح ح نن  الوتوننج ل ضننل  مننن حرنن ل للإح نن ح انن   اننض ل مي فننوح ملننح ل خنن 
 )للأ ف ح(.  حيون بتجلج حر ل للإح  ح ا  ل ظلا   ح  ب

 Durationمدة الإضاءة  -ج
ااحننج  ل ممفنلج  رنن  رنجج رنن ر ح للإضن  ط انن  ل وننل  لبخبينف مننن ملدنى إ ننع رخنن  لمنن ملرنن  إ نع رخنن . 

منللا  ببن للح رنجج رن ر ح  )25ر رل للح ل ان   أمن  رحنج خنل رن ض  12خل ل ربلل  اإن رجج ر ر ح ل حر   
ر ر ح عب   إ ع  1بب للح م   ون  )45ر رل فوف   لرحج خل ر ض  13.75ر رل عب    إ ع  11.5ل حر   من 

رن رل فنوف   لبحمرن  ل ح  بن ح منن يونب  24ر رل فوف   رحج ل ملب ل عم    بب للح م   ون فف  عب   إ نع  16
   للأته   لوملن بمرومر  إ ع حلرون:لربت  بر   مجط للإض  ط إ ع بألو ه  ريع حعل 

  :Neutralنباتات محايدة أي  -1
 ل   مو . –ل عما ته ط  –ل يل و   –لهذه   ببأل   اجج ر ر ح ل حر   لمن أمليبر : ل ملن 

 نباتات تتأثر بساعات الإضاءة:  -2
ن ينننج مانننون منننن ح  بننن ح ل حرننن   ل للونننح: لهنننذه بيبننن ج  حعنننل  ل بتهوننن  إ نننع رنننجج رننن ر ح إضننن  ط بتونننج رننن

  ل يحلننلل رنن ر ح ريننع للأدننح لأن رنن ر ح للإضنن  ط ببتلوننج انن  ألحنن   ابنن ط حعننل  ل بتهونن  لمننن أمليننل ل مي فننوح: 
 .علا نل  ل لب ن   ل  تل و   ل   رو     دلا ل عاو   ل 
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  نباتات النهار القصير:
لهننذه بيبنن ج إ ننع رنن ر ح إضنن  ط أدننح مننن يننج ماننون لوتننب أن ببحنن د  رنن ر ح ل حرنن     رننبم ل  لمنننن 

 ارب  ل يمح لل جخن.    الح ل فلو  وض    ل ذ ط ل ل ذ ط ل فف ل أمليبر : للأ ت  
بن ح اإذل حميح  ح  ح حر   دف  من ل محلمل ل ربللئول إ ع ل محلمل ل مابج ل وؤجي هذل إ ع رج  إتهن   ل ح  

لل الا رحج ت لرل مي فوح ل حر   ل للونح ان  ملرن  حرن   دفنو  ونؤجي هنذل إ نع  لبربم  ا  ل حمل ل خض ي.

لبخبيف للأفح ف ل مخبيفل  ميفلح م  ا  لربت  بر   ر ر ح للإضن  ط. دنج حتنح  بمفو  اب ط ل حمل ل خض ي.
 فبنن ط ل ضننلئول انن  بلننلون ل ننج ح ح انن  لننذ ك بننؤل  ل م  نن  ل ح  بنن ح إ ننع لحبخنن ب أفننح ف   ببننأل   لننلح ل حرنن  .

 ل  ل لا لبللون للأعل   ا  ل حتويو ح.
 الضوء وعملية التمثيل الضوئي:

 تج أن ل ح  ب ح بحمر  إ ع للالل أحلل  من يوب مر   جل ط ل  ح   ل ضلئ . ل  
 :C3نباتات ثلاثية الكربون  -أ

يللننلت انن  رميوننل ل بملوننح لبلننلون رننل  ل انن  هننذل ل حننل  مننن ل ح  بنن ح حتننج أن أيننج ل حننللبج ل لرننلول انن  
ملنح ح  بن ح    Phosphoglyceric acidيرن لح( لمض الرفل  مض للالن  ذ لح ل ل  نلن )ين ل ضنلئ  هنل ين

  .ل  ل لا –ل  حت  –ل   رو   –الح فل و   –للأ ت –ل عاو  –ل ممح 
  :C4نباتات رباعية الكربون -ب

 ,Malic)لل ح  ب ح ا  هذل ل حل  بحبج أيم ض لرلول    رول ل ل  نلن ملنح يمنض ل م  ونك لللأرن   بوك 

Aspartic) .  ل جخن. –ل ذ ط ل  اوال  –ل ذ ط ل ع مول لمن ل مليل ريور 
 . ملح ل ف   .C4ح  ب ح  CO2له  ح  ب ح بع  ه ا  مر    :CAMالنباتات العصارية  -ج

حتنج أن لفن  ط ل حنل  ل   ن ر   C4ل C3ل بملونح ل ضنلئ   لارنبرلاك ل من ئ   يحنلرون مم  حنل لفن  ط رحج ل  
  .C3ل ل  لن وفل  ح  ب ح 

 :كيفية تعديل شدة الإضاءة
 رن ل و : ا  ي  ل تو جط عجط ل ضل  رن ل يج ل لات . وملن باجوح عجط للإض  ط

لخبو   ل ميفلح ل مح رنب )مي فنوح ل محن ل  ل رنبللئول بيبن ج إ نع عنجط ضنل  أرينع منن مي فنوح  -أ
 ل مح ل  ل مابج ل(. 

 بميو  ل ح  ب ح.  -ج      باجوح لل ال ل ح  ب ح.  -ب
 من ل مي فوح ببيمح عجط للإض  ط.إحب ج أفح ف  -ل        بيموح ل مي فوح.  -ج
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 (ثالثةالمحاضرة ال)

 اختيار الأنواع النباتية المناسبة للبيئة المحيطة:

(و م كككمصوً كك كو كككةو كككىو   ككك  ومل ككك وproductivity variableهنالككعوامل كككىوعوككك اوامل كككىولنعا  كك و 
هكك اوللامل ككى ووككفوعمه كك وهكك اوللامل ككىو ككةوة ككاو حككا  ولنعا  كك ولل   ككمىولل   ككاتوعلع كك و ككةواككصصومصة كك ومم ككة و

ولل ناوبولها.
ل وللا نككاوومللانككمللأوملف ككنا ول ن اعككاتو  ككمة واا كك ومن اعككاتولل  ا كك ىو  ككمة ولا كك وعلع كك و ككةو
و قككصةعهاوا ككاوللع  كك و ككاوامل ككىو    كك و ا نكك وملوككعناصلولكك لعون ككصوً ولل  ا كك ىوععككم لأو  كك ىو لع كك و كك وصملكك 

وفلةىوم  وقاة وفلةى.
(ولل نط وملل ا ةوملل ة وwide adaptationهناعو  ا  ىو ط  اعهاو لتو صىوملواول ع   و اولل    و 

و(و مىولل م اومللاصووملل  صوملل   ف.narrow adaptionلل حةل ومًلةىو لتو صىوض قو 
ملكك لعو  ككبولوع  ككا ولل ملنككبول وللع  كك وللكك دو  ككصاول ن ككاتوهككمونع  كك وعككصللىواككا  ةوللمةلوكك وملل   كك و

ولل عا ق و ط  ا و حاتوللن اتومآل  وع   هوًموع  حهولع عولل    .وو
 وأهم استراتيجيات التكيف المقترحة في هذا الشأن:

لوكككعن اطوً كككنا و ص كككص وعع  كككىولل كككةلة وللاال ككك وملل  م ككك وملل حكككا ومهكككةوللهكككةم وللوكككا ص و كككةوهكككىوو-1
وللعغ ةلتولل نال  .

ول نا و ص ص و موفون مهاوق  ةولعق  ىوللا ع ا اتولل ا   ولل    ولها.لوعن اطوو-2
ع ق قوللع و  ولل وكعصلفولننعكااولل   كملةولاو انكةولوكع صلاوطا حك و ص كص و ك ولف كنا و  وكب وو-3

و ىو انةوً ضاكولوع صلاو   ما و ع ل ص وللعنملأو  وً نا وطا ح و  عص و  ولل  ا  ى و ناىولل و ةو نهاو ال اكو
صدوللن اعاتو ةوللقطالأوللاافوًموللقطكالأولللكاص.وموك  عااولل  لةاكم وةوقصةلكوض   كو  وللاهع افو  و انبو وعمو

ً ضككاكوىلككاو ككاو  كك فو كك وموككا ىوم ككةصولاوككعلصلفوهكك اولل ككملصو ككةونهككفوىنعككا هفولل لع حكك .ومهكك لوهككمو ككاو  اككىوىصلة و
 كككصو ككك مةوم كككملصو ةلأو    ككك وماال ككك ولل كككمص وىلكككاولل كككملةصوللمةلو ككك وللن اع ككك  وملوكككع صلاو  ا ككك ىومً كككنا  ومعمةو

و.لل  لةا   و او واه اتو مهة  و ةوللع و  ولل وعصلفولننعااولل   ملة
عغ  كككةو ملا كككصولل ةلاككك و  كككاو   كككفوللهكككةم ولل م ككك ولل ص كككص  وم ككك لعو ةلاككك وللا كككنا ولل ناوككك  و كككةوو-4

و ص ولل  ااول ىو   مى.لل ناطقولل نال  ولل     ولهاول  اص وللاا صولل   ملةو  ومو
عق  ىو وا  ولل  ا  ىولل وة  و ةوللاوعه عولل ا ةولموا اولفقىواصفو  اص و وا  و ةلاعهكاو وكىوو-5

ولفة ومق بوللو ةوملل  ض ات.
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 ةلاكك و  ا كك ىو ص  كك وعاطككةونحككووللغككةلاوم  ككم ولوككعه  هاولل ككا ةوم موككفون مهككاوًقككىو وككىو ن ككةوو-6
وللو ةو صىوق بوللو ة.

و ةولل ملا صولل ناو  وم ال    ولل ناو  و ةو ىوة  و حاهاكوا او ىوقطة و ا و.وللةدو-7
و  عااولل  لةام وىلاو ا ه و عنما ومةلو اكو  وً نا ولل  ا  ىولل  ون وللعةوع  فوطا حك و ك وللكنهفو

و.ةولل ناخلل ةلا  وملل  اةواتولل ةلا   ومع م ولص هاوللقصة وا اولل  مصو ةو مل ه وعغ  وو–للإ  ملم   و
 :موعد الزراعة

نعكااو ا كىووهموللمقتولل   فول ةلا  لل  ا ك ىو ال ك ىوللك دو كم ةوللهكةم ولل    ك وملل ناوك  ولن كموملص
 وككالةو.وم اكككصو ماككصولل ةلاككك و كك وًهكككفولف ككمةولفواوككك  ومللضككةمة  ومللعكككةو  ككبوً و  لككك و هككاولل ككك لةا  و نهكككةو

 الع  ولف نا وض  ولل   مىوللمل صوم  لعو ك و نطقك وىلكاوللااع اةوانصولل ةلا وم لع  و ماصولل ةلا و
وفلةىو.و

  :تأثير مواعيد الزراعة على نمو المحاصيل
 ككروةوللعكك ل ةومللع   ككةو ككةو ماككصولل ةلاكك وا ككاولل ا ككىولل  ككةول   ا كك ىوم كك لعوا ككاونما كك ولل ا ككىووو

لةعحكالأوصة كاتولل كةلة و  كاو كرصدوىلكاو  و و ةو   مىولل نط وانصولل ةلا ولل ع لة وع م و ة  ك وللنضكعوانكصو
للإوةللأو ةوللنضعوم العالةوعع م و  مبو غ ة ولل  فو عقىو  هكاونوك  وللن كاومعك صلصونوك  ولل كةمع  ولق كةو عكة و

ع كم و ة  ك وللنضكعوانكصولنلحكالاوصة كاتولل كةلة و  كاو كرصدووعةل فولل ملصوللغ ل   و ةولل   .وً اولل ةلا ولل   ة 
ةمع  وًدوع ككم و فولل ككملصوللغ ل  ك و  ككاو كرصدوىلككاو  ككاص ونوك  وللن ككاو كةولل  ككمبومق كك ونوك  ولل كك عكة وعككةلوًطالككهىلكاو

.ومن لكك و وككالاكواكك ولل  ا كك ىولل كك ح  وً ضككاو  ككو كوللع   ككةو ككةو ةلاكك وللكك ة ولل ككحةل و ككةوا ككوولل الكك ولفملككا
لو كرصدوىلكاواكصفو  كمبولل قكاوومهك للاةم ولللة ح  و  اىو عة وللع ه ةوعقاو كةو عكة ولةعحكالأوصة كاتولل كةلة و ع ك و

.وى ككاوللعكك ل ةو  ككاص و عككة وللنضككعولنلحككالاوصة ككاتولل ككةلة و  عكك لةوللنضككعومععاككةلاوىلككاوع ككم  و  ككمبوللكك ة 
وللإ طاةومللةطم  ومه لو رصدوللاو ام  وللع ح  ول   مة.

 :كميات البذار
نكاوملل كصولفق كاول   ك ولل ك مةوللع اةولل    ولل     و  ولل  مةوانصولل ةلاك و ك  ةو عم ك اتولل كصولفص

و-مه لو ع صصو اصصو  وللامل ىوم  وه اوللامل ىو او  ةو:
 نملأوم  فولل  مةو.و-1

 للغا  و  ولل ةلا وهىوهةولغةلاوًنعااولل  مةوًفوًنعااولل اص ولللضة  و.و-2
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 ككةو الكك و قككةوللعة كك و كك وللنا  كك وللل ككم   وًموع ككم ولح حكك ولل نككا و  حضككىولوككعا اىولل ككصولفصنككاو كك و   كك وو-3
 لل  مةو.

 ةو ال ولل ةلا ولل   كة و للهة  ك (وملل عك لة و للا   ك (واك ولل ماكصولل   كفو حضكىولوكعا اىولل كصولفا كاو ك وو-4
 لل  مةول صمنفو.

 .اىولل صولفا او  ولل  مةول صمنف ةو ال وم مصوًصغاىو ةولل قىو حضىولوعا و -1
اىولل كصولفا كاو ك ولل ك مةو ةو ال ولل ةلا و ةوللعةبولل ال  وم  لعو ةو ال واصفونها  ولل  مةو حضىولوعا و -2

 .ل صمنف
لل ككصولفا ككاو كك ولل كك مةو ككةو الكك ولف ككنا وق   كك وللعحككةلأوم كك لعوً لو انككتونوكك  وللإن ككاتوق  كك و حضككىولوككعا اىوو -3

 ل صمنف.

 -توجد بعض الحالات التي يستخدم بها كميات بذار عالية ومنها :
 لل ةلا و  اصلاتو  لةواال  ولغةلاولل  مىوا او وا  ون اع  و و اولعام لاوللح ىو الإن اتو.و-1

عكروةوا كاوللان كاتومن كموو كروةوا كاوعهم ك وللعة ك ومللعكةوفنكه  اص و    ولل  لةو ةوللعةبو لتولل  ىوللكةصد وو-2
 لل  مةو.

م مصو قا اوغ ةو عحولهو  ولل   مىوللوا قومه اوعروةوا اوللان اتو  ولك ىوع و ةهكاوا كاو كحاتو هكصوو-3
 لل  مةو.

   ة واالةون  صو    ولل  لةو.و1111لل  مةو لتوم  وللكوو-4

 انصولل ةلا و اصولل ةلو ولل ع لة و.و-5

   وًن اتو نلحض و.انص اوع م ولل  مةو لتونوو-6

 ل عغ بوا او  ا ىوللاصغاىون  صو  و    ولل  لةو ةوم ص ولل وا  و.و-7

 عروةوا اولل  مغوملاوعروةوا اوللان اتو.ووفنها ةوللعةبو لتوللنو  وللوق   ومل م اكوللعةبوللط ن  وو-8

  ةو ال ولل  مةوللغ ةونه ح ون  صو  و اصلاتولل  لةو.و-9

وملل  ةلتون  صو  و اصلاتولل  لةو.و اف ةللاللا ا  وول عغ بوا او  ا ى-11
  -وكيفية التحكم بها : الكثافة النباتية

و-هةواصصوللن اعاتو ةوم ص ولل وا  ولإاطا و ا ىو والةوم عفوللع  فو هاو  ول ىو ا  ةو:
 اصصوللن اعاتو ةولل مة وللمل ص و. -1

لل وا  و ك  ولللطكمطوًمولل كةم :وو  كاوعقكىولل وا ك وانكصولوكعلصلفو وكا اتو ع ااكص ومعك صلصوى لولوكعلصفو وكا اتو -2
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  عقاة  و.

 لل وا  و   ولل مةو:وً ضاوعقىولل وا  وانصولوعلصلفو وا اتو ع ااص ومع صلصوً لولوعلصفو وا اتو عقاة  و. -3

 ةومللكة وم ك لعوانكصولل ةلاك ونوكةلكونكع  فو ال وا ك وً اولل  ا  ىو لتولل  مبولل غ ة و وىولل نطك وملل كا
ولم ص ولل وا  و وصمنفوًموه عاة(.للن اع  وا وطة قو    ولل  لةو

ل وككبو   كك وو2فو3×2 غككفول ككصمنفوم انككتو وككا  ولل ككمووللمل ككصوو31 ةللأو   ككمىولل نطكك و    كك و كك لةوومثااال 
ولل  مةولل    ول ةلا و ىولموو.و

وغفوو31111 غفو/وصمنفوع  حوو31 و غفوللاوغفون مىو    ولل  مةو والحل 
ون وبو    ولل  مةول  عةولل ة او  وقو  و    ولل  لةو الغةل اتوا او وا  ولل قىو

وغفول  عةولل ة اووو12=وو2511/و31111
وو2فو6و=وو2فو3×2و وا  ولل مو  اوً و

وغفو/ولموووو72=و6×12   حولص ناو
و ةلا وا اولطمطوًمو ةم و ع وبولل وا  و افعة:ً اوانصو وابولل وا  وللن اع  وانصولل

ولل وا  و   ولل مة×ون وبو وا  وللن اتوللمل صو=ولل وا  و   ولل ةم وًمولللطمطوووووو
و/و وا  وللن اتوللمل صو(ووف111×111 و2=و وا  وفو2وفون وبو اصهاواصصوللن اعاتو ةوفووو
و=وون اتو/وصمنفو2511×وو2اصصوللن اعاتو ةوم ص ولل وا  ول صمنفو=واصصوللن اعاتو ةوفو

و=ون ات/ه عاة11111×وو2ى اواصصوللن اعاتو ةوم ص ولل وا  ول ه عاةو=واصصوللن اعاتو ةوف
و25وفوملل وا  و ك  ولل كمةوو61 ةلأو   مىولل ة ولل حةل وا اولطمطوم انتولل وا  و   ولطومًلةوومثال  

و.ووووووللمل ص وا  اكولنهو م صون اع  و ةولل مة وفول وبولل وا  وللن اع  ول ه عاة؟و
ولل وا  و   ولل مة×ون وبو وا  وللن اتوللمل صو=ولل وا  و   ولللطمطووالحل 

ووفو وا  وللن اتوللمل ص1511=وووفو25×ووفوو61=وووووووووووووووووووووووووووووو
و/و وا  وللن اتوللمل صو2=و وا  وفو2ن وبو اصهاواصصوللن اعاتو ةوفوووووو

و2ن اتو/وفو6,7=ووو1511/وو11111=ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو
و=ون ات/ه عاة11111×وو2اصصوللن اعاتو ةوم ص ولل وا  ول ه عاةو=واصصوللن اعاتو ةوف

ون اتو/وه عاةوو671111=ووو11111×وو6,7=وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو
و-م  اوى و م صون اع  و ةولل مة ووع  حولل وا  وللن اع  و العالةو:وووو

ون اتو/وه عاةو134111=ووو67111×وو2ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو
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 :     Growth and Development of Cropsللمحاصيل النمو والتطور

م ع قكككقوللكككم  ونع  ككك ولا   ككك وللعة  كككبوو  (:وهكككمو  كككاص وغ كككةوا وككك هو كككةولل  كككفوًموللكككمو(Growthللن كككمو
للضم ةولف و او ع ققو العة  بوللضم ةولاو ع مىو   وللاون موف ونو  و  ونملععوللعة  كبوللضكم ةوع كة و

 كاو  كة ووو̶ةوللعة  بوللضم ةو ع مىوللاون كمو=و كاو ع قكقو العة  كبوللضكم ةوو ا    وللعنحوول لعو   و ا 
و العنحو.

ما   كك وللعة  ككبوللضككم ةوهككةوا   كك وة ككطو كك  وللاككالفوغ ككةوللاضككمدومللاككالفوللاضككمدوً وعع ككمىولل    ككاتو
وللككككخ.غ ةوللاضم  و لل ا وموانةوًم و صولل اة م (ول  مناو    اتواضم هو وىوللو ةم ومللن ككاو...و

ولككك لو ككك  وللقااكككص ولفواوككك  و كككةوًصلة ولل  ا ككك ىوهكككمو  كككاصو   كككصلكو ككك وطاقككك ولل ككك وولعع كككمىوللكككاوطاقككك 
.وً وللوكك ة اتولفمل كك وللعككةوعنككععولكك ىوا   كك وللعة  ككبوللضككم ةومللعككةوع ككم و    ا  كك و ا   كك وللعة  ككبوللضككم ة

وتومللو   م وم  مناتوللن اتولفلةى.لا قاكو   صو  وللو ة اتولل اقص ومللن م اونعاالإلل اص ولللافو
ل لو   وا   ك وللعة  كبوللضكم ةوهكةوللعكةوع هك ولل كاص ولللكافولن كموللن كاتول ك صلصو   كاكوم عطكمةو ك و ك ة و

وةوً هاةومو اةول امصولإنعااو  مة.للاو اصة وم عحةلأوم اط
 (.( Translocation of Assimilationنقل نواتج عملية التركيب الضوئي 

 ككةولفنوكك  ولللضككةل ولل ام كك وا ككاولل  وككع صلتولللضككةل وللعككةوهككةو ة كك وونككملععوا   كك وللعة  ككبع ككناو
للا   كك ومعاككصولفمةلقولل كك  ولف  ككةو كك وللن ككاتوللعككةوع ككصاو  هككاوهكك اوللا   كك وم اككلاوً كك ل وللوككاقومً  انككاكوًغ حكك و

وللو اةوًموللوكحا.وللخ
و.نملععوللعة  بوللضم ةوىو ةوع ن ا    وً و  م ولهاو واه هو نو هوًمو  لةو

ً  :ول وو ىوً  ل وللن اتوعقمفو ا    وللعة  بوللضم ةومع ن اولل اص ولل ا هو الاولف  ل وعاع صوا او
.ولك لعو ك  وًدو ك  و ك وللن كاتو قكمفو ا   ك وللعة  كبوللضكم ةولل  كمىوا كاونكملععوللعة  كبوللضكم ةغ ةهاو كةو

 ل وللعةوعوع فو اص و اه  وفنهاوغ ةوقاصةاوا اوللق افو ا    و(وً اولف (Sourceم نععو اصاو ا  و و او  صةو
هنككاعوا   كك ولنعقككاىول  ككاص ولل ا كك ولل  ككنا و ككةو(ولكك لعو  ككبوً وع ككم و(Sinkللعة  ككبوللضككم ةوعوكك او  ككبو

و.((Sinks (وللاولف  ل وللعةوعة صو اص و ا هو اه  وللعةوعو اولل   ات(Sourcesلل  اصةو
لاةلن صو ةولل ة ومصلل اوللة ومقةصو هة ولل  وومقةناتو مىولل كم اوملل كاق  و  مبولل نط وملل ا ةومل

.ولكك لو كك  ولل كك  وللاقع ككاصدو كك ون ككاتولل   ككمىو اع ككصوا ككاو ككاو  كك هو كك و ككاص و..وعاككصو  كك اتم ككم وللقطكك و.
وو. و  ولل  اصةو..وم  وهنككاو كك   ا  و اه و
و
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 أدارة المحصول تهااادف:
 (.(Source  اص ووا ولل  صةوو-1

 (.(Sink  اص ووا ولل  بوو-2

 (.( Translocation  اص وا    وللنقىو  نه او-3

للمةقكك و و  ككصةو(و وللو ككة و و  ككبو(و وللوككاقو   ككبو(و وللوكككحاو   ككصة(وللوكك قا ولللضككةل و   كك وً و
ة ولل   كمىولك لعو ك  وًصلو  بو(و صلاكو  وً وع م و و  صة(.ع م و و  صة(ولفمةلقوللقص   وة  اوعع مىو و

وعوعهص و... وعنككه فوللاككك ق و  كك ولل  ككككصةوملل  ككبو(.
    Growth of Plantنمااو النباااات :         

 ون كاطو نك  ولل ك ة وم نعهكةو ال ك ة وللناضك  ومهك اولفطكملةو كن موللن اعاتو  كةو ك طملةواكص و لع حك وع كصًو
ولل     ولل   ط .ععض  و اال اتو اقصاو صلكومعع وةو الهةم و

و. Size and Complexityًدواضمو ن مو  صلصو ةولل  فومللعاق صو
.و وللن اع ك وللعكةوعاكصول كا صونما ك ً ولل  اص ولل   هو ةولل اص وععةل قو اوعغ ةلتو ةوط  اك وع كعولف ك ل
ومه اوللل ا صوللنما  وععةل قو او ةل ىوعطمة هوللعةوعع   وا وللن م.

وطمة.ً  ولص ناو..ون مومع
 ( . ما الفرق بينهما ؟(Development( والتطور (growthعرف النمو 
(وللكاوطكمةو(phase نق كهو ك وطكمةوو كةو ك ىولل كا  ولل كةهموعغ ةو ههكةدوو:Development التطور

مةقككهوهكك لوعطككمةوًمو كك وو6مةقككهوللككاو ة  كك و  ككهوو4و كوع ككمىوللن ككاتو كك و ة  كك و  ككهو كك(و anotherو(phaseًلككة
لاو ة   و  مغوللون  هوه لوعطمةوًمو  و ة   ولل  ىولللضةدوللكاو ة  ك ولل ك ىوللع كاوةدوهك لو ة   ولل طا ول

وعطمة.
ًمةلقوًلاوو4معموكاتوهك اولفمةلقوللكاو  كفوً  كةوم قكةواكصصهاووًمةلقو لتو  كفو كغ ةو4  كهوول  ون ات

و.((growthًنهولفو عغ ةو  ىوللن اتوومىو  اص و  فو ه لو و اون مو
(و  صًوللإن كاتو مضكاولل ك ة و كةوللعة ك وم اكصوىاطا هكاو(Germinationتو  وا    وللإن اتو  صًون موللن ا

و.لإن اتومللإن اتولهو ةل ىوعطمة هللةطم  ولل ناو  وع ةلأو ا
  Imbibitionللع ةبوو-1

 Radicalلةماولل   ةوو-2

 (و(Plumule لةماوللةم   وو-3
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(و(Emergencyللةم  ك وللكاولفا كاو اع كااووكطحوللعة كك ولع ك غوللكاولكاةاووكطحوللعة ك وملل كك مغووعوكعط ى
ونماا :

 ( :(Hypogeal emergencyالبزوغ الأرضي  -1

م  هوعوعط ىوللوم ق ولل ن ن  وللاولفا اوصل اهو اهاوللةم   ولعههةوللح قكاتوع كتووكطحوللعة ك و  كاو كةو
وة:لل  م  اتو  او مضحولل  ىوللعال

ووووووووو
 (:(Epigeal emergency  البزوغ الهوائي  -2

م  ككهوعوككعط ىوللوككم ق ولل ن ن كك وللا  ككاوللككاولفوككحىو  ككاو ككةولل قمل ككاتول وعوككعط ىوللوككم ق ولل ن ن كك وصل اككهو
وللح قاتوللاولللاةاو  او مضحولل  ىوللعالة:

وووووووووووووووووووو
(وم اال ككككككككاتو ههة ككككككككهو(Biochemical Process   م  م ككككككككهووللإن ككككككككاتوع ككككككككصاو  ككككككككهو اال ككككككككات

Morphological Process))و
و
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و
 ( (Morphological Process of Germinationالفعاليات المظهرية للإنبات 

مهككككمل ةووHypogeal(ووككككفولل كككك مغوللككككاو  ككككم ووًةضككككةو(Plumuleعع وككككىو لككككةماولل كككك  ةووككككفوللةم  كككك و
Epigealوو

 :Emergencyالاااباازوغ             
و اصولل  مغوا   هو ة  وف ىولل  مىوا اوع و وو ق ةو  كصو.و عاةقىولل  مغو مواط و ا  ةو:

 ط قاتو   هوا اووطحوللعة  و-1

 عةل   و  حواال  و  وللعة  و-2

 نقصوللةطم  وًمو  اص وللةطم  و-3

 لةعحالأوصة اتولل ةلة وًمولنلحاضهاو-4

 للقملةلاوًموللط مة ها   ولل و  اتولل ةض  وًمولل  ةلتوًموو-5

 ضا ولف ن و-6

و لتوللإن اتولفةضةو    وً وععلطاو مضملأو    وللعة  ولع  غ.لل  مةولل   ة و
ع كك غولل ككاصة و ككمقووككطحوللعة كك وع كك حولضككةل ولل ككم وع ككصًو الااع ككاصوا ككاونحوككهاو ككةو ككناوللغكك ل و ا   كك و

وللعة  بوللضم ةو
(ومللمةقكك وللوالوكك و(full expandedلوان كك و ا  كك وللعموككاولل نطكك وع ككصًو  ككناوللغكك ل وانككص اوع كك حوللمةقكك ول

و صًتو الههمة.
مة  اوًغ بوللانا ةو  وللعة  و.وً وًغ كبولللك   وووN,P,K,Znلل اصةلتوع  حولص هاوللقصة و   ع اصو

ةولل م مصو ةولل  مةوهكمو اة مه كصةلتوًمول  كصلتومللك دو  كم و ا  كاكوللكاوً وع ك حولل كاصة و اع كص وا كاونحوكهاو ك
و ناوللغ ل و  ن اولل غ  اتولل اصن  ول وتو ا  هوللاوه لوللمقتو مقتوللااع اصوا اونحوها(.

 Root Growth نماااو الجاااااذور
(و وكككعط ىولل ككك  ةوم رلككك ولل ككك ةولفملكككةو(Monocoty ledonous كككةون اعكككاتو ملتوللح قككك وللمل كككص و

Primary root ه لولل  ةو ن مو اقمل اكو اع ااولفوحىوً اولل  مةوللوانم ك ووSecondary rate )و  نهكاوعههكةو)
ول ىو ة   ون مولل اصة ومعن مو اع ااوً قةوملونع عةلتواص وق ىوً وع ا ةون مهاوللاولفوحىو.
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 ع كهوععطكمةوو(وم كةونها ك و ة  ك ولل كاصةلتو ك  و ك مةلكو(Siminal rootهك اولل ك مةوعوك اولل ك مةولفمل ك و
و(وًمولل كككككك مةوللاةضكككككك  و(nodal rootوهكككككك اولل كككككك مةوعوكككككك اولل كككككك مةوللاقص كككككك  كككككك وللاقككككككصوللوككككككح   ول وككككككاقو

adventitious root).و(و
لل كك مةولفمل كك وعلعككةقوللعة كك و اع ككااولفوككحىومفق ككاوا ككقوعوككعط ا.وً ككاولل كك مةوللاةضكك  و ع ككم و نهككاو

ول  ا وللن اتو  ن اوعض ىولل  مةولفمل  وعصة   اك.وًه   وةولل   ولف  ةو  ولل اص ولل ا هول   ةومع  حوً 
ولل اصةلتوانص اوعنعقىو  ولل  عىوللاولل قىو  نهاوعع ووو مواط وىنعا هاول  مةواقص ه.

 fibrous ال ك ةولل  حكةوو(و قاةنك (tap root كةون اعكاتو ملتوللح قعك  و ك  وللنهكافولل ك ةدو  كم ومعكصدو

root)كفو ال مفومة  او النها  و  كىوو2-1للح ق وللمل ص و.لل  ةوللة  وةو وعط ىو وةاهو(وفغ بون اعاتو ملتو  
وف.و2للاوا قو

 صة كك ووا قك ما م كاكو ك  وًغ ككبوللنهكافولل ك ةدو عمل ككصو كةوللط قكاتوللوككط   ول عة ك ولوكعطال ولل كك ةولهكاو
و  ة  ومع ص صهاو عفو اوع ةلة.لل ةلة ومةطم  وللعة  وم قام  وللعة  ومع ه  ولل غ  اتوً و متولل ا ةلتولل

و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و

 و
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 (رابعةالمحاضرة ال)

 :الخضري والنظام الجذري النظام أدارة تعني المحصول أدارة

الجذري )  نباتات أي محصول كأي نبات اَخر تتألف من نظامين نظام يمتد تحت سطح التربة وهو النظام
Root system ( ونظاام يرتعاف  ال المحايط الياواول وهاو النظاام الخ اري )shoot system ويقصاد بالنظاام )

  الخ ري جميف أجزاء النبات  وق سطح التربة )السيقان, الأوراق ,الأزهار , الثمار ..... الخ (.

( (dry matter ا ةااااااااادة الجاااااابر تاراكم لكمياة الماااااااااااأن هدف المنتج هو الحصول على أعلى نماو يحقاق أك
اقتصاادي  ( وأذ يتحول جزء من هذا الحاصل الى حاصل(biological yieldوالتل تسمى الحاصل البايولوجل 

الحصااول علياال كااالحبوح  اال محاصاايل  وهااو الجاازء ماان الحاصاال البااايولوجل الااذي زرعنااا المحصااول ماان أجاال
الحاصال  هاذا مان , وجازءالزيتياة وهكاذا ...الاخ  لالحبوح والألياف  ال محاصايل الأليااف والزياوت  ال المحاصاي

 المثاال يتاألف سابيل علاى الحنطاة  نباات( Economic yield) اقتصاادي كحاصل نستعملل الذي هو البيولوجل
  يااال الحاصاال اتقتصااادي أمااا بيولااوجل حاصاال تساامى كليااا حبااوح, ساانابل, ساايقان, أوراق, جااذور أجاازاء ماان

 .أجلل من الحنطة وزرعت نستعملل الذي وهو  قط الحبوح

مااان  نسااابة هاااو اتقتصاااادي الحاصااال أن أي البيولاااوجل الحاصااال مااان جااازء هاااو اتقتصاااادي الحاصااال أذن
 علاى أنال الحصااد دليال يعارف لذا( . Harvest Index الحصاد ) بدليل النسبة هذه وتسمى البيولوجل الحاصل

 . البيولوجل الحاصل الى اتقتصادي الحاصل نسبة
 ( Ecy ) اتقتصادي الحاصل                                 

 HI =  ----------------------------- ×011) ( الحصاد دليل
 Biy البيولوجل الحاصل                                 

عترض أدارة المحصول : تعنل الممارسات والعمليات والتقانات التل تستيدف تحقيق أعلى مساحل ورقيل لت
 يكون جزء منيا حاصلًا اقتصاديا . ةا جأكبر نسبل من الأشعة الساقطة لتحوليا الى ماده 

 مجموع أوراق النبات× ورقل واحده من النبات مساحةالمساحة الورقية للنبات يعنل 

 2أو م 2أو دسم  2وتقاس ح سم 
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التركيااح الااوراثل  -وتعناال: ويمكاان تحقيااق اكباار مساااحة ورقيااة للنبااات ماان خاالال اتدارة الجياادة للمحصااول
الجيد وموعد الزراعة والكثا ة النباتية المناسبة والتسميد والري ومكا حة الأدغال والآ ات وطريقة الزراعاة والحراثاة 

 وغيرها .

لكاال تنمااو المساااحة الورقيااة بشااكل جيااد يجااح أدارة المجمااوع الجااذري بشااكل مناسااح لكاال يقااوم بأخااذ الماااء 
بيعية( بكعاءة عالية ويحقق ما يحتاجل النظام الخ ري من هذين العاملين لينمو بشكل )عاملل نمو ط والمغذيات

جيد معطيااً مسااحل خ اراء كبياره )مسااحة ورقيال مناسابة للاعتاراض( لاذا  اأن أدارة المحصاول تعنال أدارة النظاام 
ة للمجموع الخ ري ... كيف الجذري وتييوة بيوة مناسبل لنموه وانتشاره مما يجعلل يأخذ الماء والمغذيات المطلوب

ياادار النظاااام الجاااذري ونيياااأ لااال بيوااة مناسااابل مااان خااالال خصااااوي التربااة التااال ينماااو  يياااا )العيزياوياااة والكيمياوياااة 
والأحياوية( وهذه يمكن الاتحكم بياا مان خالال عملياات الحراثاة والتساميد والاري والمكا حاة وموعاد الزراعاة والكثا اة 

 ناسح لتحقيق أكبر نظام جذري.واختبار التركيح الوراثل الم

نتاج ماده جافه وحاصل اقتصادي؟ مساحةهل أن تحقيق أعلى   ورقيه للنبات كافيه للحصول على نمو وا 

 تكاون مسااحتل ربماا المعارد النباات لأن اتعتاراض لحجام كاف معيار للنبات الورقية المساحة معيار يعد لم
 نباات باين أن المساا ات يعنال هذا ينبغل مما أقل ( النباتية الكثا ة ) الحقل  ل النباتات عدد أن أت كبيره الورقية
  اال النباتااات عاادد أت أن كبيااره ورقيااة مساااحة  يعطاال أكباار بمعاادل النبااات  ينمااو التنااا س يقلاال ممااا كبيااره وأخاار

 مان سايمر العراغاات وأخار هاذه نباات باين  راغاات هناا  أن أي مطلوح هو مما أقل يكون للحقل الكلية المساحة
 اساتثمار دون السااقطة أشاعة الشامس مان لجازء  ياع هنا  أي اعتراض دون الأرض الى ليصل ال وء خلاليا
دارة ال ااوء  اال أدارة خلاال هنااا  أذ اقتصااادي حاصاال منيااا وجاازء جا اال مااادة الااى تتحااول لكاال  الخ ااري الجاازء وا 
دارة  , الإشكالية هذه ولحل المحصول أدارة  ل ةغير كعوء والتقانات الممارسات أن أي ال وول التركيح عملية وا 

 Leaf Area Index (L A I) الورقية المساحة دليل يسمى ما الى نذهح 

ذلاا   يشااغليا التاال الأرض مساااحة علااى( LA) للنبااات الورقيااة المساااحة نساابة هااو الورقيااة المساااحة ودلياال
 . النبات

 (LA) للنبات الورقية ةالمساح                                                     
 ( =L A I) الورقية المساحة دليل           

 النبات ذل  يشغليا التل الأرض مساحة                                                     
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المساااحة  ودلياال الوحاادات ماان خااالل  يااو مساااحل/  مساااحل قساامة ماان ينااتج الورقيااة المساااحة دلياال أن وبمااا
 معياار لتعساير وتعطيناا لاررض الورقياة المساحة تل  قبل من التغطية ومقدار الورقية للمساحة مقياس هو الورقية
 أن يعناال مااثلا 1,2 القليلااة القيمااة ذات الورقيااة المساااحة  اادليل .النباتيااة والكثا ااة اتعتااراض مساااحة بااين العلاقااة
 يكاااون دليااال ماااا وعاااادة ينبغااال مماااا أقااال كثا اااةال أي النباتاااات باااين تباعاااد هناااا  أو قليلااال للنباااات الورقياااة المسااااحة
 النمااو  اال مرحلااة وهاال صااغيره النباتااات أي النبااات عماار ماان الأولااى المراحاال  اال قليلاال قيماال ذو الورقيااة المساااحة
 .والتطور

ذا ممااا  أكثاار العاليااة الكثا ااة بساابح تظلياال هنااا  أن يعناال  ااذل  كبياار الورقيااة المساااحة دلياال قيماال كااان وا 
 . أن هنا ومن النباتات أوراق  تتشاب  ينبغل

 نماو ويعنال أماا بال اتنتعااع ياتم  الا ال اوء منياا ينعذ  راغات هنا  أن يعنل: القليل الورقية المساحة دليل
 تغطيااة لاام يكتماال الأولااى نمااوه مراحاال  اال النبااات أو الإدارة سااوء بساابح قليلاال الورقيااة ومساااحتل  ااعيف النبااات
 .النباتية بالخيمة الأرض

 التال يشاغليا المسااحة أي وأخار نباات باين بعيده مسا ات تكون عندما قليل الورقية المساحة دليل يكون أو
 مان العادد الكاا ل زراعاة عادم لسابح تكاون وقاد ينبغال مماا أقال النباتياة الكثا اة أن يعنال وهاذا كبيره الواحد النبات
 .أسباح أخرى أو النمو أثناء اتاتالنب من اعداد او البذور انبات  ل خلل أو. المساحة وحدة  ل النباتات

 نتيجااة زيااادة الحقاال  اال النباتااات أوراق بااين وتشاااب  ت االيل هنااا  أن يعناال: الكبياار الورقيااة المساااحة دلياال
 كبيار سيحصال اعتاراض  اأن الحالاة هاذه و ال .واخار نباات بين كا يل مسا ة وجود عدم أي النباتية الخيمة كثا ة
 الت اليل ال اوء بسابح يصاليا ت الأوراق مان كثيار ( لأن جا ل ماده ) كيمياوية طاقل الى يتحول ت لكنل لل وء
 مان بادت التمثيال على ناواتج الحصول  ل أخرى أوراق على نعتمد وربما ال وول التركيح  ل  عالل غير  تصبح
 .التمثيل نواتج صنف  ل بنعسيا القيام

المثالياة  الورقياة المسااحة بدليل يسمى ما هنا  الكبير المساحة ودليل القليل الورقية المساحة دليل بين أذن
( Optimum Leaf Area Index ( OLAIمان ال اوء نسابل أكبار يعتارض الاذي الورقياة المسااحة دليال وهاو 

 جا ال مااده عال وحاصال نمو بمعدل تقترن كيمياوية طاقة الى الشمسية للطاقة تحويل أكبر حصول شرط الساقط
 . اقتصادي وحاصل
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 Plant Nutritionتغذية النبات  
هااو العلاام الااذي ييااتم بدراسااة كاال العمليااات التاال ليااا علاقااة بكيعيااة حصااول النبااات علااى  -علاام التغذيااة :

احتياجاتل من العناصر الغذاوية المختلعة وكيعية امتصاصيا وتتبف دخوليا من بيوة النبات إلى داخل السايتوبلازم 
لام بدراسااة وتحساين طارق صااناعة الأسامدة واقتصااديات اسااتعماليا وطارق خزنيااا وييااتم هاذا الع والعجاوة العصاارية

 ومواعيد وكيعية أ ا تيا . 
  -وقسمت العناصر الغذاوية إلى مجموعتين حسح حاجة النبات إلييا إلى :

يااا وهال التال يحتاجياا النباات بكمياات كبيارة نسابياً ومن -العناصار الغذاوياة الأساساية ) العناصار الكبارى( : -0
(Cl  C , H , O , N , P , K , Ca, Mg , S ,  ) . 

 Cuوهل التل يحتاجيا النبات بكميات قليلة ومنياا )  -العناصر الغذاوية الثانوية ) العناصر الصغرى ( : -2

, Fe , B , Zn , Mo , Mn  . ) 

وتحتاوي علاى  هل عباارة عان ماواد ع اوية أو غيار ع اوية توجاد  ال الطبيعاة أو تح ار صاناعياً  -الأسمدة :
بعااض العناصاار الغذاويااة الميمااة التاال يحتاجيااا النبااات أثناااه نمااوه وهاال أمااا أن ت اااف إلااى التربااة لغاارض زيااادة 
الإنتاج والحصول على نوعية جيدة من الحاصال أو يمكان رشايا علاى أوراق النباات حيا  يمكان امتصاصايا مان 

 سطح الأوراق واتستعادة منيا. 
  - ح الغاية من التسميد وهل :وهنا  ثلاثة أسباح ميمة تو 

 .مما تحتويل بسبح الزراعة وغيرها إ ا ة عناصر مغذية للتربة بعد أن تكون  قدت قسما -0

إ ا ة الأسمدة قد يكون اليدف منل تصحيح التاوازن لنساح العناصار  ال الترباة وذلا  لطغياان عنصار علاى  -2
 . الإنتاج ونوعية النبات ويؤثر علىأخر مما يؤدي إلى ا طراح  يسولوجل  ل 

 . اوية لرحياء المجيرية  ل التربةالأسمدة الم ا ة قد تكون بمثابة مواد غذ -3
 أنواع الأسمدة :

هل مركباات ع اوية جااءت نتيجاة بقاياا الإحيااء مان حيواناات أو نباتاات لاذل  يمكان  -الأسمدة العضوية : -1
 -تقسيميا إلى :

تعتبر مصدر جيد للعناصر الغذاوية بالإ ا ة إلى أنيا قد تحسن خاواي الترباة وتر اف  -الأسمدة الحيوانية : -أ
كعاءتيااا للاحتعاااظ بالماااء . أت إن كلعااة نقليااا وا  ااا تيا للحقاال مقارنااة بمااا  ييااا ماان عناصاار غذاويااة يعتباار ماان 

 ااا ة إلااى أنيااا قااد تكااون المشاااكل التاال تواجاال الإقبااال علييااا ماان قباال العلاحااين مقارنااة بالأساامدة الكيمياويااة بالإ
 . لردغال أو بعض الإمراض والحشراتمصدراً 
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هنالاا  بعااض المحاصاايل البقوليااة تعتباار جياادة جااداً كسااماد خاصااة عنااد الحاجااة إلااى  -الأسمممدة النباتيممة : -ب
تحسين خواي التربة الخعيعة النسجة وتسامى مثال هاذه الأسامدة بالأسامدة الخ اراء ويقصاد بياا زراعاة محصاول 

 قلبل  ل التربة  ل مرحلة معينل من النمو ومن هذه المحاصيل البقولية محصول الجت والبرسيم .بيدف 

هاال مااواد معدنيااة مكثعااة عبااارة عاان مركبااات تصاانف  اال معاماال خاصااة  -الأسمممدة الكيمياويممة )المعدنيممة (: -2
نباات عناد إ اا تيا للترباة بحي  تكون حاويل على العناصر الغذاوية للنبات وبشكل قابل للذوبان لتصبح جااهزة لل

 -وتزويدها بالماء وتقسم إلى نوعين:

واحد  قط قد يكون نيتروجين أو  سعور أو  سمادي وهل الأسمدة التل تحتوى على عنصرالأسمدة البسيطة:  -أ
 .  ٪64بوتاسيوم مثل سماد اليوريا أذا يحتوي  قط على نيتروجين وبنسبة 

مثاال السااماد  ماان العناصاار الساامادية تاال تحتااوى علااى عنصاارين أو أكثااروهاال الأساامدة ال الأسمممدة المركبممة : -ب
 ( .DAP( وثناول  وسعات اتمونيوم )MAPوسماد  وسعات أحادي اتمونيوم ) NPKالمركح 

     Irrigation  -الري:

بناء هلكة من عمليات التبخر والنتح وهو عملية إضافة المياه للنبات لتغطية الكميات المست     

 .طرق لتزويد النبات بالمياه ومنهاالمجموع الخضري والثمري للنبات. وهناك عدة 

 Irrigation Systemطرق الري 
 واختيار طريقة الري تتوقف على عدة عوامل منها  –تستخدم عدة طرق ونظم للري 

 معدل تسرب الماء في التربة )درجة نفاذية مياه الري(. .0

 تفاظ بالماء.مقدرة التربة على الاح .2

 طبوغرافية الأرض من حيث الاستواء والانحدار. .3

 الظروف الجوية بالمنطقة. .6

 كمية الماء التي يحتاج لها النبات ومدى سهولة الحصول عليه. .5

 نوع النباتات المزروعة. .4

 قصيرة أم طويلة. –فترات الري  .7

 Surface Irrigation الري السطحي

بأشكال مختلفة أو بالانسياب حيث يتدفق ماء الري على طبقة سطح الأرض هو غمر التربة بالماء 

 :توجد نظم مختلفة للري السطحي مثلويغطيها أو تغطي المياه بعض أجزاء التربة فقط. و

 الأحواض. .0

 الشرائح.  .2

 الخطوط. .3

 الري السيحي -1
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وهي من طرق الري السطحي وهذه الطريقة الشائعة في الكثير من الحقول الزراعية في العالم 

 فالمياه تسير فوق سطح التربة من مصادرها بالقنوات الرئيسية والفرعية بفعل الجاذبية الارضية .

 .بالرشالري  -2
المناطق الصحراوية ذات الأراضي الرملية والتى تستخدم لري  والتية هو أحد أنظمة الري الحديث

نها إن تطبيق نظام الري بالغمر يسبب فقد الكثير م لا تستطيع الاحتفاظ بالماء لمدة طويلة ,حيث

 . يمما ينتج عنه إهدار مياه الر

في شكل مطر صناعي , على شكل رذاذ والى النباتاتفي هذا النظام يضاف الماء إلى سطح التربة 

 وذلك بواسطة أجهزة تقنية خاصة.

 -:من مميزات الري بالرش ما يلي

 .ت المياه المستعملة لري المحاصيلمياأن الطريقة ستساعد على تقنين ك -0

ر عبر القنوات التقليل من فقدان الماء بسبب الرشح من تربة الحقل نفسه أو خلال فترة مرو -2

 .الرئيسية والفرعية

حسن توزيع شبكة المرشات في تساعد على توزيع المياه بصورة متجانسة تقريباً أذا أ -3

 . الحقل

إلى عمليات تسوية التربة وهذه نقطة مهمة لما تكلفة عمليات أن الري بالرش لا يحتاج  -6

 .ة الضرورية للحقل في الري السيحيالتسوي

 .رعية أو كأكتاف للألواحتوفير مساحة الأراضي التي تشغل كسواقي رئيسية وف -5

لا حاجة لوجود مبازل فهي بالإضافة إلى كلفتها فإنها تكلف الفلاح كميات كبيرة من المياه  -4

 يضا .أ

 ويستخدم هذا النظام في الظروف التالية

 في الأراضي الرملية المسامية السريعة النفاذ للمياه. (0

 ( في الأراضي المنحدرة وغير المنتظمة.2

 ( في الأراضي غير الملحية.3

 .0.5( في المناطق التي لا يقل عمق الماء الجوفي عن 6

 الاقتصاد في مياه الري. –( المتطلبات الموسمية من المياه ليست عالية 5

  -:و العيوب للري بالرش ومنها مايليهناك بعض المشاكل أ      

 .لحقلتؤثر الرياح على عمل المرشات وتوزيع المياه بواسطتها في ا -0

الطمى الذي قد ون المواد الغريبة كأجزاء النبات تحتاج فتحات الرش إلى مياه نظيفة خالية م -2

 يسبب انسدادها .

لكلفة المادية عند بدء مشروع الري بالرش عالية ألا أنها على المدى الطويل تكون ا -3

 اقتصادية .
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تحتاج إلى قوة ضغط عالية جداً أحيانا وذلك يعتمد على قطر الأنابيب المستعملة وكذلك  -6

 المسافة المطلوب رشها ومسافات الضخ .

الذي يؤدي إلى تجمع المياه فوق سطح  الأراضي الطينية تكون بطيئة النفاذية للماء الأمر -5

 التربة وعدم تشبعها بالدرجة المطلوبة .

 الري بالتنقيط -3
 إضافة الماء في التربة على شكل قطرات من نقاطات متصلة بأنابيب. هذا النظام   

 سطحي أو سفلي . 

 -مميزات الري بالتنقيط :    

سهولة العمل و توفير في الأيدي العاملة: فنظام الري بالتنقيط لا يحتاج إلى أيدي عاملة   -0

 بشكل كبير في التشغيل ومن الممكن العمل في مجال آخر أثناء الري .

التحكم في المياه المضافة وتوفير المياه: الري بالتنقيط هو إضافة المياه  في منطقة محدودة  -2

ولا نحتاج إلى ري المساحة البعيدة عن الجذور لذا فإن كمية المياه  حول جذور النبات فقط

 المضافة تكون قليلة.

إضافة العناصر: من مميزات الري بالتنقيط إضافة الأسمدة حول الجذور  ىالسيطرة عل  -3

 حيث يكون امتصاص هذه العناصر بشكل مباشر من منطقة الجذور.

نتيجة لمحدودبة المنطقة المروية حول الجذور فإن نمو تقليل نمو الأعشاب ووقاية النبات:  -6

الأعشاب إذا وجد ينحصر في هذه المنطقة. وكذلك تقليل سطح التبخر يساعد في تقليل نمو 

 الفطريات.

يمكن استخدام المياه المالحة نسبياً: في نظام الري بالتنقيط تعطي كميات قليلة من المياه وفي  -5

التربة تكون رطبة بشكل مستمر مما يقلل من زيادة الضغط الازموزي فترات متقاربة وبهذا فإن 

 في منطقة الجذور .

 لا يحتاج إلى تسوية الأرض . -4

 -عيوب الري بالتنقيط:
 تكاليف عالية عند التركيب . -0

حساسية عالية للإغلاق: حيث أن المنقطات لها فوهات صغير فإن المواد العالقة والمواد  -2

 مترسبة تعمل على إغلاق هذه الفتحات جزئيا أو كلياً.الكيميائية ال

زيادة في تركيز الأملاح حول منطقة الجذور: نتيجة لوجود نسبة من الأملاح في مياه الري  -3

وكذلك إضافة الأسمدة للنبات مع مياه الري فان الأملاح تتركز في المنطقة حول جذور النبات 

الموجودة في الأسمدة الباقي يتركز في المنطقة حول وذلك لان النبات يمتص جزء من العناصر 

 الجذور . 

نمو الجذور بشكل محدود: أن نمو الجذور يكون حيث توجد المياه والعناصر الغذائية  -6

 وحيث أن المنطقة المروية محدودة فإن نمو الجذور يكون محدوداً بهذه المنطقة.
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 الري تحت سطح التربة :  -4
مياه الري من تحت سطح التربة إلى المنطقة الجذرية مباشرة دون تعرض  هذه الطريقة هي تمرير

الماء إلى سطح التربة وتستعمل هذه الطريقة في محاصيل البستنة والخضراوات أكثر من 

 استعمالها في زراعة المحاصيل الحقلية . 

  :فقدان مياه الري
نتاج  المادة الجا ة والتل ت تصل إلى أن كميات الماء التل ت يستعاد منيا المحصول للنمو وا 

سطح التربة والحقل  يل كميات كبيرة .  جزء كبير من المياه يترشح إلى الطبقات السعلى من 
التربة وجزء أخر يتبخر من سطح التربة أو سطح النبات بعملية النتح وهذه الكميات تعتمد على 

ميات كبيرة من مياه الري عن نوع التربة والمحصول والظروف الجوية المحيطة وكذل  تعقد ك
طريق الأدغال إذ تعتبر الأدغال عامل ميم تستيلا  الماء ومنا سة نباتات المحصول علية . 
ويمكن الحعاظ على رطوبة التربة وخاصة  ل المناطق التل تعانل من شحة المياه وذل  باستعمال 

مصدات الرياح ومن طرق تقليل المواد الع وية والتقليل من وجود الأدغال  ل الحقل و استعمال 
 قدان مياه الري أي ا  ل المناطق الأرواوية عن طريق الترشيح إثناء نقل المياه  ل قنوات الري 
هل طريقة أكساء القنوات الرويسية بصورة خاصة بالإسمنت لتجنح  قدان الماء بالترشيح خلال 

 هذه القنوات وتقليل نمو الأدغال  ييا.
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 (خامسةالمحاضرة ال) 

 :Soilلتربة ا

من الناحية البيئية تعرف التربة على أنها الجزء من القشرة الأرضية الذي يستطيع النبات النمو فيه. تعتبرر 
العضرروية الميتررة وجررذور النباتررات التربررة يليطررا مررن المررواي المعينيررة الناتجررة عررن عوامررل التعريررة والت  ررل والمررواي 

 وحيوانات التربة وال ائنات اليقيقة.
 ، الرطوبة. ، عمق التربة لون التربة ، تر يب التربة تشمل الصفات الفيزيائية للتربة نسيج التربة،

  (Soil texture)تر يب )قوام( التربة 
ربرررة باسرررتييام النسرررب المئويرررة قرروام التربرررة طرررو اصرررطدر يعبررر عرررن يرجرررة نعومرررة أو يشرررونة حبيبررات الت  

الموجوية في   (Clay)والطين   (Silt)والغرين  (Sand)لمجاميع حبيباتها الرئيسية وطي حبيبات  ل من الرمل 
م بينمررا ي ررون قطررر حبيبررة السررلت متوسررطا لررم 0..0.حجررم مررن التربررة. يتررراور قطررر حبيبررة الطررين  لررى أقررل مررن 

 0-0.0.حبيبرة الرمرل فتعتبررر الأ برر حجمرا حيرح يترراور قطرطرا مرا بررين م أمرا لرم 0.0.-0..0.ويترراور مرا برين 
(  International systemم. وطنرراع عررية مقرراييي لتقيرريم حجررم الحبيبررات وتعريفهررا ، منهررا الن ررام الرريولي )لررم

 والذي يعتمي علي تحييي قطر الحبيبات  ما يلي : 
 المجموعة

Fraction 

 م (لقطر الحبيبات ) م
Diameter of particles( mm ) 

 0ا بر من     Gravelالحررصي 

 00. – 0من          Coarse sandالرمل اليشن 

 0.0. – 00.من          Fine sandالرمل الناعم 

 0..0. – 0.0.من          Siltالسرلت
 0..0.أقل من      Clayالطين 

الترررب الترري تت ررون فرري مع مهررا مررن الطررين ترريعى تربررا طينيررة أمررا تلررع الترري يسرروي تر يبهررا جررزء  بيررر مررن 
الجزيئات ال بيرة فتعرف بالترب الحصوية.  ن تر يب التربة يؤثر على العييي من يواص التربة الأيرى مثل بناء 

يف الترب بعي معرفة نسبة الم ونات )السرلت، التربة،  يمياء التربة و ذلع الفراغات البينية في التربة. يم ن تصن
الرمررل، الطررين(. ويررتم تعيررين قرروام التربررة بواسررطة التحليررل المي رراني ي، وطرري عبررارة عررن عمليررة الهرريف منهررا فصررل 

يستييم مثلح التربة لتحييي نوعية التربة.  ها الرئيسية الثدح حسب حجمها ثمعينة من التربة  لي مجاميع حبيبات
 مع م يواص التربة الفيزيائية وال يميائية والحيوية.   ىة تأثير بالغ علولقوام الترب
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 :(Soil structure)بناء التربة 
طنراع العييري مرن   يعرف بناء التربة على أنه الهيئة )الش ل( التري تتجمرع فيهرا حبيبرات التربرة مرع بعضرها.

، الشرررر ل الطبقرررري المترررررا م (Granular)الأشرررر ال الترررري تت تررررل فيهررررا حبيبررررات التربررررة معررررا مثررررل الشرررر ل الحبيبرررري 
(Platy) الش ل ،(Blocky)  شورينوالش ل الم(Prismatic)   أيناه . ما في الش ل 

 ( أشكال تجمع حبيبات الطين مع بعضها1شكل )

تجمع حبيبات التربة وش ل ت ون ال تل يؤثر على مسامية التربة وبالترالي الترأثير علرى تهويرة التربرة وعلرى 
دحتفا  بالرطوبة.   ن المواي العضوية التي تفرز بواسرطة جرذور النباترات أو بواسرطة المي روبرات أثنراء قابليتها ل

 عملية تحلل البقايا النباتية تعمل على تجميع حبيبات التربة مع بعضها.
  :Soil colorلون التربة 

يعتبررر لررون التربررة مررن اليصررائص الفيزيائيررة للتربررة والررذي يم ررن عررن طريقرره التمييررز بررين التربررة. غالبررا مررا  
للرون ي ون سطح الترب المعينية ذو لون غامق مما يريل علرى وجروي المراية العضروية. فري الأقراليم المعتيلرة فر ن ا

مرراية العضرروية. وعلررى العمرروم فلررون التربررة يرريل علررى ال Aالغررامق ياصررة فرري القطررا  الأسرروي البنرري واللررون البنرري 
الغررامق ي يشررير  لررى وجرروي المرراية العضرروية فررالترب البر انيررة ذات لررون أسرروي بسرربب أصررلها الررذي يعرروي للصرريور 
البازلتية. أما الترب الحمرراء والصرفراء فتسرتميان طرذا اللرون مرن وجروي أ اسريي الحييري، والألروان الفاتحرة تشرير  لرى 

 تتزايي الأوان الحمراء والصفراء في الترب من الأقاليم البارية باتجاه يط ايستواء. هوية.جوية الصرف والت
   :Organic matter المادة العضوية 

ذات  مرراية العضرروية بالتربررة طرري  ررل مررايةتحترروي جميررع أنرروا  الترررب علرري مررواي عضرروية بنسررب ميتلفررة وال
 ت والتي لم تتحلل أو التي تحللت جزئيا. منشأ نباتي أو حيواني  بقايا النباتات و الحيوانا

العضررروية يور طرررام فررري تحسرررين اليرررواص الفيزيائيرررة وال يميائيرررة للتربرررة فهررري تشررر ل مصررريرا طامرررا وللمررراية 
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وتعمررل علرري زيرراية  pHفرري حموضررة التربررة  النبررات عنرري تحللهررا ولهررا يور مررن مللعناصررر الغذائيررة الدزمررة لنمررو 
 حف  الماء وتحسين بنائها. علىربة ترفع قيرة الت السعة التبايلية لل اتيونات  ما

 -:التربة مكونات
 Gravititionel الجاذبية وماء Capillary الشعري الماء صور، بثدح الماء على الزراعية التربة تحوي

 الجاذبيرة مراء و النبرات يمتصره الرذي الحقليرة السرعة مراء طرو الشرعري فالماء ،Hygroscopic روس وبيالهايي و
 بقوة التربة سطور على يمسع الذي طو روس وبييالهاي الماء و الجذور، منطقة عن بعييا التربة عمق في يغيض
  لمرا الجزيئرات الناعمرة التربة في البينية الفراغات حجم زاي و لما يمتصه، أن النبات لجذر يم ن ي بحيح عالية
. الفراغرات تلرع نسربة قلرة بسربب اليشرنة الرمليرة التررب فري المراء مسرع يقرل فيمرا المراء، مسرع على مقيرتها زايت
 Permanentالريائم الرذبول نقطرة وتصرل مراء %00-%.0 برين الناعمرة الرمليرة التررب في الحقلية السعة ت ون

Wilting Point PWP ))وتصرررل مررراء %00 لغايرررة المزيجيرررة التررررب تحررروي بينمرررا مررراء، %4 حررريوي عنررري 
 مراء %08 نسربة عنري PWP وتصرل مراء %88 تحروي المزيجيرة الثقيلرة والتررب مراء %8 نسربة عني PWPنقطة
 معرريل الزراعيررة التربررة فرري الهررواء يشرر ل. %.0 مررن أ ثررر رطوبررة نسرربة عنرري فيهررا يحرريح أن يبرري الررري أن علمررا
 وتررنفي اليقيقررة، الأحيرراء ونشرراط فيهررا العضرروية المرراية أ سررية علررى يسرراعي وطررذا التربررة، حجررم مررن 00%-%.0

 محتواطرا يقرل التري اليفيفرة التررب بع ري ماءطا وزاي بيايلها الهواء قل  لما ثقيلة التربة  انت  لما. النبات جذور
 عررية النباتررات تحرروي. الثقيلررة مررن أ ثررر مرررات بعررية اليفيفررة الترررب ري مررن يبرري ولررذا الهررواء مررن ويررزياي المرراء مررن

 للنبررات الجافررة المرراية فرري العناصررر أ ثررر بررين مررن ،للنمررو أساسررية  لهررا بالضرررورة ولرريي عنصرررا .8 لغايررة معراين
CHO .النايتروجين فهو لها حاجة النبات أ ثر أما N و البوتاسيوم و الفسفور ثم التربة من غسله لسهولة وذلع 
 مررن أقررل ب ميررات ول ررن أساسررية وطرري النبررات يحتاجهررا أيرررى معرراين وطنرراع رئيسررية معرراين وطرري NPK المسررماة
NPK مثررررررل Ca و Mg 2 وS ، معرررررراين ثررررررم elements-Micro مثررررررل Fe و Mn و ال لررررررور و البررررررورون و 
 وتشرر ل النشررا وتيليررق اليديررا وانقسررام النبررات نمررو فرري الزنررع يفيرري .ال وبلررت و المولبيررينيوم و الزنررع و النحرراي
 عمليرة فري الإل ترونرات نقل في وال لور ال لوروفيل، لتيليق مساعية عوامل الحييي و المنغنيز يعمل فيما البذور،
 الررزرني  و السرريل ون مثررل النبررات لنمررو أساسررية Tracc-elements نررايرة معرراين توجرري فيمررا ، ال رراربوني التمثيررل

Ar والسيلنيوم Se .يمرتص مثلمرا ياصرة بصرورة الثانوية العناصر بعض تمتص المحاصيل بعض طناع أن  ما 
 طنراع ت رون أن الضرروري مرن. الشرلب قشرور فري السريل ون و احتراقره فري الهرام ال لور التبغ و الصوييوم البنجر
 الحاصرل معريل ويرنيفض المحاصريل، ميتلرف مرن عاليرة  نتاجيرة لضمان الأقل في سم.0-.4 بعمق جيية تربة
 الملحيرة التررب وتعري الملحيرة، التررب تتحمرل محاصيل فهناع التربة لملوحة بالنسبة أما. التربة عمق انيفاض مع
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 والسررلجم والثيررل القطررن نسرربيا للملوحررة المتحملررة النباتررات بررين مررن فررأ ثر،dsm 4 ־¹ عجينتهررا فرري EC  رران  ذا
 .وغيرطا والحنطة والشعير

 -(: pH)  الهايدروجيني الأس
 يمثررل قاعررييا، أصرربح قلرريد عنرره زاي ومررا حامضرريا أصرربح عنرره قررل ومررا متعررايي 7 الهايرريروحيني الأي يعرري

 مرررن مرررة ألرررف حامضررية أ ثررر طرررو PH=3 فررأن وبرررذلع ،.0 للأسرراي العرريي لوغررراريتم مقلرروب المعيرررار لهررذا الرررقم
PH=6 ، بينمرررا PH=8 مرررن مررررة مائرررة قلويرررة أ ثرررر طرررو PH=6 طرررذه  سرررور فررران عليرررة!!  %....0 نسررربة أي 
 حامضرية 0 مرن أقرل PH ذات التربرة تعري عرام بشر ل. التربرة تلرع فري النبرات طبيعرة تحييري فري أطميرة لهرا القيمرة
 يرؤثر. جريا قاعييرة فرأ ثر 800 و قاعييرة 708 عرن زاي ما و متعايلة 708 – 000 و حامضية 000 – 000 و جيا

 امتصرراص مررن النبررات تزيرري فأنهررا حامضررية التربررة  انررت  ذا فمررثد العناصررر، امتصرراص فرري الهايرريروجيني الأي
Al و Mn امتصرراص مررن وتحرري P و Ca امتصرراص مررن تقلررل القلويررة زيرراية  ررذلع Fe .فررران أيرررى جهررة مررن 

 ايقتصررايية النباتررات مع ررم  ن القررول ويم ررن الهايرريروجيني بررالأي الأيرررى طرري تتررأثر التربررة فرري اليقيقررة الأحيرراء
 تناسرب ي التري القلويرة الحالرة العراقيرة التررب مع رم تمثرل فيما الحامضي، الهاييروجيني الأي ذات التربة تفضل
 تفضرررل. مرررربح اقتصرررايي حاصرررل علرررى منهرررا الحصرررول يصرررعب المحاصررريل وبقيرررة معررريوية، محاصررريل  ي نمرررو

 وبرذلع PH 7-8 السر ري والبنجرر الجرت يفضرل فيما PH 5.5-6.0 الر والتبغ والهرطمان واللوبيا القطن محاصيل
 PHبرر التررب فري بنوعيهرا والرذرة والشرعير الحنطرة استصردحها وتنمرو بياية في القلوية الترب في بزراعتها ينصح

 وعوامررل لزراعترره التربررة يررواص مدئمررة مرريى علررى مررا منطقررة فرري مررا لمحصررول الزراعرري التوسررع يعتمرري. 6-7.5
 علررى الطلررب وحالررة الزراعيررة المنطقررة والررى مررن والمواصرردت اسررتييامها و لفررة والأسررمية الررري مرراء ووفرررة المنررا 

 المحصول. ذلع زراعة لمستلزمات اليولة يعم وميى العالمية أو المحلية السوق في المحصول
مررنيفض نتيجررة لعمليررات  ضررافة الأسررمية باسررتمرار مثررل نترررات ايمونيرروم  pHالترررب الزراعيررة لهررا بعررض 

في الأسمية النيتروجينية تقوم  ائنات التربرة بر طدق ويونرات الهيريروجين ايضا والأسمية المحتوية على ال بريت. 
(H+) لتعررييل و  .بررةربررة والحلررول محررل  اتيونررات التر ممررا يررؤيي  لررى زيرراية حامضررية التpH  التربررة الحامضررية يررتم

التربرة علرى نمرو  pH. الترأثير المباشرر لرب القاعييرة فترتم  ضرافة ال بريرتأما فري التر ، ضافة  ربونات ال السيوم
نيرز تترأثر غالنبات محيوي جيا ل ن التأثير الغير مباشر أعلى حيح أن المعاين السامة فري التربرة  رالألمنيوم والمن

 ( و رررذلع علرررى نشررراط  ائنرررات التربرررة.0التربرررة علرررى تررروفر العناصرررر الغذائيرررة للنبرررات شررر ل ) pH. يرررؤثر pHبرررال
المتعررايل والررذي يتررراور مررن  pH . عنرري الpHوالفسررفور وال بريررت تتررأثر بررال  العناصررر المغذيررة  ررالنيتروجين،و 

(  pHت ررون مع ررم العناصررر الغذائيررة متاحررة للنبررات. يعبررر عررن حموضررة التربررة بررالرقم الهيرريروجيني ) 000-700
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 للتربة  بأنه اللوغاريتم السالب لتر يز أيونات الهييروجين النشطة في محلول التربة .    pHويعرف الر 
تيسررر العناصررر والتبررايل ال رراتيوني  ىمرري ىطررا علررر طامررة مثررل تأثي(  بالتربررة تررأثيرات  يميائيررة  pHيررؤثر ) 

بالتربة و ذلع تحلل المواي العضوية والنشاط الحيروي بهرا. وتيتلرف التربرة فري حموضرتها ويرجرع سربب اييرتدف 
ففرري بنسربة  بيرررة  لرري ايرتدف محتواطررا مررن الأمردر الميتلفررة و  اتيوناتهررا المتبايلرة والذائبررة فرري محلرول التربررة ) 

حالة زياية الصوييوم المتبايل فري محلرول التربرة يرتفرع الررقم الهيريروجيني  ويصربح تفاعرل التربرة قاعرييا وياصرة 
منيررروم المتبرررايلين يرررنيفض الررررقم الهيررريروجيني لفررري المنررراطق الجافرررة ول رررن عنررري زيررراية أيونرررات الهيررريروجين أو الأ

 المائي للتربة . ويصبح تفاعل التربة حامضيا ( و ذلع التغير في المحتوي
( في المناطق الميتلفة ففي ترب المناطق الرطبة وشبه الرطبرة ي رون  pHوييتلف رقم حموضة التربة )  

الرقم الهييروجيني منيفضا و ت ون التربة حامضية بيدف ترب أراضي المناطق الجافة ذات الرقم الهيريروجيني 
 المرتفع . 
 

 
 وتوفر العناصر الغذائية للنبات في التربةالتربة  pH(: العلاقة ما بين 2شكل )

 :(CEC)(Cation Exchange Capacity) الكاتيونية التبادلية السعة
 والتري ال اتيونرات وتبرايل امتصراص التربرة عنيطا تستطيع التي اليرجة انها ال اتيونة التبايلية السعة تعرف

 مثررل سررالبة شررحنة تحمررل الترري فهرري اينيونررات أمررا+، NH4+, K+, Ca2+, Fe2  مثررل موجبررة شررحنة تحمررل
.NO3-, PO42-, SO4-2  .العضرروية والمرراية الطررين حبيبررات تتميررز (Organic matter )شررحنات بوجرروي 

 السرهولة مرن فلريي ذلرع وعنري السرالبة الشرحنات  لرى تريمص أن يم ن المعينية ال اتيونات.  سطوحها على سالبة
 طرذه أن. النبرات جرذور بواسرطة لدمتصراص متاحرة ت رون و رذلع( Leached) الترشريح بعمليرة المراء فري  فقيطا
 .الشحنة على اعتمايا أيرى ب اتيونات استبيالها يم ن الطين حبيبة سطح على الموجوية المعينية المواي
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 :(EC) (Electric Conductivity)التوصيل الكهربائي 

تقريير الأمردر ال ليررة الذائبرة فري مسررتيلص يعتبررر  قراي بواسررطة التوصريل ال هربرائيتالأمردر فري محلررول التربرة 
 ميتهرا  علىيرجة ملوحة التربة.  ما أن تأثير الأمدر ي يتوقف  ىالتربة من التقييرات الرئيسية الهامة للح م عل

نوعيررة تلررع الأمرردر. وتيتلررف  ميررة الأمرردر الذائبررة والموجرروية بالتربررة مررن تربررة لأيرررى  ىفرري التربررة فقررط بررل علرر
 روف ت وين التربة ونوعها.  ما يؤيي الغسيل المستمر في الترب بواسطة ماء الري  لي غسيل  لى ويرجع ذلع 

حدل الهييروجين محل جزء من ال اتيونات الميمصة عل    .أسطح حبيباتها ىالأمدر وا 
 :لأمدر في محلول التربةومن التأثيرات السلبية للتر يزات المرتفعة والعالية من ا

 . امتصاص الماء والأمدر من التربة ىالضغط الأسموزي وطذا يقلل من قيرة النبات عل زياية -0
 .لأمدر للنباتات النامية بالتربةحيوح السمية ببعض ا -0
 تقليل معيل التبايل ال اتيوني في محلول التربة  -8
 يؤيي ارتفا  نسبة الصوييوم الميمص  لي سوء يواص التربة .  -4

لطريقرة علري أن التوصريل ال هربرائي للمحلرول المرائي يرزياي بزيراية أيونرات الأمردر الذائبرة بنيرت ف ررة طرذه ا
لتحييري  Electric Conductivity Meterفيره، أي بزيراية تر يزطرا ويسرتعمل جهراز قيراي التوصريل ال هربرائي 

 ذلع. 
 .( موز / سم  (mhos / cmالوحيات المستييمة لقياي التوصيل ال هربي للمحلول المائي عبارة عن  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 ........... م.د قاسم بدر الياسري..................................................... أدارة محاصيل نظري

1 
 

 

 (سادسةالمحاضرة ال)
 عمليات خدمة التربة:

 دأ من عملية الحراثة إلى الزراعة.العمليات التي تجرى لتهيئة مرقد جيد للبذرة تب وهي
  :المهد المثالي

هو الذي يسمح باتصال جيد بين التربة والبذرة مع توفير الرطوبة المطلوبة وسههولة امتصهاا العصاصهر الئذائيهة 
 ليكون للجذور صمو طليق. 

 Tillage  :الحراثة -1
هههي عمليههة ت كيههي وت تيههت وتئييههر قههوى التماسههي بههين حبيبههات التربههة وذلههي بوحههدا   ههئط علههى التربههة بواسههطة 

 المحرا  .
   Minimum Tillageالحراثة بالحد الأدنى:  

لئهههرل الحصهههول علهههى أعلهههى إصتاجيهههة  وصهههق اقهههل مسهههتوى مههن التح هههير للتربهههةالحههد اندصهههى مهههن الحراثهههة ويعهههر  ب
 . محصول تحت ظرو  تربة وطقس معيصينلل

 No Tillageبدون حراثة )الحراثة الصفرية(: 
يمكهن تطبيقهها تحهت ظهرو  المصهاا البهارد والتهرل الثقيلهة  ي لاعدم الحراثة وهي اقل من الحد اندصى للحراثهة والته

 واستخدمت في عدة مصاطق في العالم ذات صسجة تربة خ ي ة ودافئة.
 -فوائد الحراثة :

مسهههت يدة مهههن العصاصهههر تئلئهههل فيهههها لتصمهههو صمهههوا  طبيعيههها  أيجهههاد الصظهههام الحبيبهههي للتربهههة ليسههههل علهههى الجهههذور ال -1
 التربة .الئذائية والهواء في 

أيجههاد مرقههد جيههد اصبههات البههذور وصمههو الصباتههات تتههوفر فيههق احتياجههات الصبههات ال ههرورية للصمههو مههن مههاء و ههذاء  -2
 وهواء .

 التربة الم ككة تساعد على ااصبات وظهور البادرات مقارصتا  بالترل المتصلبة . -3
 ول السابق .الحراثة تق ي على بعل صباتات الحشائش واند ال  وبقايا المحص -4
 الحراثة تساعد على تحلل المواد الع وية وذلي بتصشيطها للأحياء المجهرية . -5
 في التربة وكذلي بيول الحشرات وبالتالي هلاكها . انمرالتعرل أجزاء التربة يكش  جراثيم ومسببات  -6
 الحراثة تسهل عملية تسوية التربة لتسهل عملية الري . -7

 -ى الحراثة :العوامل التي تؤثر عل
 صوع التربة : وجول تكرار الحراثة في الترل القوية بيصما تقل الحاجة إلى ذلي في الترل الخ ي ة . -1
 صوع المحصول السابق وكذلي معرفة أصواع الحشائش واند ال ومراحل صموها .  -2
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 صوع المحاصيل المراد زرعها ومعرفة صوع جذورها ومدى تعمقها في التربة . -3
 معرفة صسبة الرطوبة ل مان مسامية التربة وتهويتها وتقليل القدرة اللازمة . -4

 -أنواع أعماق الحراثة :
ويسههتخدم هههذا الصههوع مههن الحراثههة عصههد  سههم   15 - 11عمقههها عههن    دهههي التههي لا يزيهه:  الحراثههة السههطحية -1

 الحصطة والشعير.ك بعل المحاصيلزراعة 
ويسههتخدم هههذا الصههوع مههن الحراثههة عصههد  سههم   25 - 15التههي يتههراوق عمقههها بههين    هههي: الهحِهراثهههة الهمهتهوسطهههة -2

 بعل المحاصيل كالقطن وزهرة الشمس . زراعة
وتسهتخدم لزراعهة المحاصهيل ذات الجههذور  سهم   35 - 25ههي التههي يبلهق عمقهها مهن    :قهههةيمههالهحِهراثهههة الهع -3

 العمودية كالبصجر السكري .
 في حراثة حقول المحاصيل الحقلية:الإرشادات العامة 

 عصد الحراثة مرتين بسبل تماسي التربة فيجل ان تكون الحراثة الثاصية عمودية على الحراثة الاولى . -1
عدم التعمق أكثر من اللازم في حراثة الحقل وبصورة عامة يهزداد العمهق فهي التهرل الطيصيهة أكثهر مهن  يرهها  -2

 المحاصيل ذات الجذور الوتدية .كما يجل التعمق أكثر في زراعة 
تهههري بعههل أجهههزاء الحقههل بهههدون  يجههل أن تكههون خطهههوط الحراثههة متوازيهههة ومصتظمههة وذلهههي يسههاعد علهههى عههدم -3

 .حراثة
يجههل عههدم الحراثههة ألا أذا اسههتوجل انمههر لههذلي لان كثههرة الحراثههة تسههبل تحطههم الصظههام الحبيبههي إ ههافة إلههى  -4

 زيادة التكالي  المادية . 
الاستدلال على عدم ك اءة الحراثة من كثرة بقايها صباتهات المحصهول والحشهائش فهي الحقهل وكهذلي عهدم يمكن  -5

اصتظام خطوط الحراثة أما وجود الكتل الترابية الكبيرة فههي دلالهة علهى أن التربهة قهد حرثهت وههي بحالهة رطبهة جهدا  
 أو جافة جدا  .

 -أنواع المحاريث المستخدمة في الحراثة :
 المحاري  القلابة وتقسم إلى : -1
 المحرا  القلال القرصي  -المحرا  القلال المطرحي                   ل-أ

 المحرا  الح ار. -2
 .را  الدوراصيةالمح -3
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 المحراث الحفار                                  المحراث المطرحي القلاب                  

 

 المحراث القرصي                                 المحراث الدوراني               

 التنعيم: -2

بعد القيام بعملية الحراثة فون التربة تكون  يهر جهاهزة تمامها  للزراعهة وذلهي لوجهود كتهل ترابيهة  يهر م ككهة خاصهة  
كمها  ،تصاق حبيبات التربة مع بع ها الهبعلبعد استعمال المحاري  القلابة ووجود هذه الكتل يؤدي إلى عدم ال

التربة بالماء، لذلي لابد من اجراء عملية التصعيم لئرل ت تيت وت كيهي التربهة بعهد عمليهة يعيق من عملية احت اظ 
 الحراثة.

 التنعيم: استعمال معداتالغرض من 
 الحراثة بالحد اندصى عصدما تكون التربة خ ي ة  رملية  والمحصول المراد زراعتق جذروه لي ية.  في -1
 في تئطية البذور في عملية الزراعة بطريقة الصثر. -2
 التخلا من الحشائش والاد ال الصامية بين الصباتات. -3
 اعة.في تئطية انسمدة الكيمائية أو الع وية الم افة قبل عملية الزر  -4
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 وتقسم معدات التنعيم إلى قسمين:
 .الأمشاط المسننة -1
 الامشاط القرصية. -2

  
 الامشاط المسننة

 
 الامشاط القرصية

 وهناك عدة طرق يمكن استخدامها إذا لزم الأمر لزيادة تعمق الأمشاط القرصية أهمها:
 صصاديق تعد لهذا الئرل.و ع أثقال من الحجارة أو قطع من الحديد فوق إطار المشط في  –1
 .˚25زيادة زاوية القرا حتى تصل إلى حوالي  –2
 تخ يل سرعة الجرار لزيادة التعمق. –3
 استخدام أمشاط مركبة على جهاز الشبي الثلاثي الهيدروليكي. –4
 حدة حوا  انقراا ورقة سمكها. –5
 صئر قطر انقراا وقلة تقعرها –6
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 عملية التسوية: -3
ملية الحراثة والتصعيم يجل اجراء عملية التسوية لن التربة تكون ليس ممهده تماما  لعمية الزراعة اجراء عبعد 

وذلي لوجود بعل الارت اعات والاصخ ا ات التي تزيد عن بعل سصتيمترات داخل الحقل وهذا يعيق من حركة 
ورة يؤثر على اصبات وبزوع الماء وخاصة  في الري السيحي  الئمر  مما يسبل الكثير من المشاكل وهذا بد

 البادرات لذلي لابد من اجراء عملية التسوية باستعمال احدى الآت التالية:

  
 آلة التسوية الليزرية                        آلة التسوية المعلقة )المعدلان(        

 :وتقسيم الحقل عملية التخطيط -4

والتسوية تزرع البذور في التربة مباشرة في حالة المحاصيل التي تزرع بعد الاصتهاء من عمليات الحراثة والتصعيم 
صثرا  مثل الشعير والحصطة والجت والبرسيم و يرها تحت صظام الري السيحي أو تعتمد على الامطار لذلي يجل 

 وحي.فتح قصوات الري بواسطة فاتحة السواقي وعمل فواصل أو بتن بين الالواق بواسطة البتان القرصي أو الل

أما في حالة زراعة المحاصيل الباقلاء واللوبيا والذرة الص راء والبي اء وزهرة الشمس التي تزرع على مروز، 
فيجل تهيئة المروز بشكل يسمح باصسيال المياه وتحديد مستوى الماء خلال حوا  المرز لكي تتم الزراعة في 

 عمل المروز. الثل  العلوي من المرز لذلي يجل استعمال آلة المرازة في

    
 المرازة                           فاتحة السواقي            
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 اسئلة مهمة حولة عمليات خدمة التربة:

  الحراثة، التصعيم، التسوية، التخطيط كي  تتم عملية ادارة العمليات التالية:  -1
 هو عمق الحراثة المصاسل للمحاصيل التالية:  الحصطة، قصل السكر، زهرة الشمس، القطن، السلجم  ما -2
 ما هو ال رق بين الحراثة العميقة وبدون حراثة. -3
 كي  تؤثر عملية الحراثة على خصائا التربة. -4
 كي  تؤثر عملية التصعيم على خصائا التربة. -5
 عيم.ما هي فوائد تكرار عملية التص -6
 هل يمكن استعمال صظم حراثة مختل ة في ادارة المحاصيل الحقلية. -7
ما هو اف ل محرا  يصاسل التربة التالية:  تربة فتية، تربة رملية، تربة تحتوي على جذور صباتات كبيرة،  -8

 تربة طيصية، تربة لزجة، تربة ملحية، تربة تحتوي على اد ال 
 من عمليات خدمة التربة في آن واحد.هل يمكن اجراء اكثر من عملية  -9
 ما هو مصطلح الآت المركبة أو التجمع الميكصي. -11
 عر  كل ما يلي: الحراثة الشريطية، الحراثة الكصتورية، الحراثة العميقة، الحراثة المتعامدة. -11
ي تربة أذا طلل مصي تحديد اف ل صوع حراثة باستعمال صوعين من المحاري  ح ار ومطرحي قلال ف -12

 خ ي ة وزراعة محصول الحصطة. كي  يتم تحديد ذلي.
 على ماذا يعتمد اختيار الآلة المصاسبة لعميات خدمة التربة. -13
 الحراثة الص رية.ما هو الئرل من اجراء العمليات التالية: التح ين، التسوية الليزرية، الحراثة العميقة،  -14
  هي أهم ص ات التربة ال يزيائية التي تتوثر بالحراثة والتصعيم. ما -15
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 (بعةساالمحاضرة ال)
 :لوصحمعمليات خدمة ال

، اذ يصتةا  المصوةوا الصوةادزراعة  المصوةوا الة   بالتتابع بعد عملية العمليات التي تجرى  وهي
لكةةةةي يع ةةةةي عليةةةة  مةةةةع صيةةةة  العةةةةدد و ةةةةو  المصوةةةةوا بالتغذيةةةة  والمصا  ةةةة  والاهتمةةةةا  الةةةة  الرعايةةةة  
 أه  عمليات خدم  المصووا ما يلي:ومع  يراً وذات جدوى عالي .مصوولًا و 

 Replanting      الترقيع: -1

، و ةد أو التةي باةا بةةب  اببةات مبخ  ة الخالية  مةع البةادرات  الصقةا أجةزا زراعة   إعةاد عملية  هي 
 مباا: أةبابال  عد  عد   اور البادرات يرجع 

 مر د البذر .بتجايز عد  العباي   -1
 تعمق الزراع (.عد  تغ ي  البذور أو ع  )عد  د   عملي  الزرا -2
 ةب.عد  الزراع   ي الموعد المبا -3
 و ت الزراع  والاببات.عد  ك اي  ر وب  الترب   -4
 مع صي  بةب  الاببات وبةب  البقاو (.)  ابخ اض جود  التقاوى -5
 مااجم  ال يور أو ال ئراع.أو صشري  أو مراض   ري  أبالبادرات  إواب  -6
 صتةةا  لاةةا اذا تظ كبةةا كةةا او مع ةة علةة  الةةدوا  بةةا لا ب لا تجةةر  عمليةة  التر يةةعع أجةةب مظص ةة  وي

 اجريةتواذا  %02 اب البباتةات عةعغيكة  لظببةات، ولا تجةر  الا اذا زادت بةةب   ةالمعو  هذه العواما
المةةةا   ي ةًةة وعةةة قاو  مبقةةةت اةةةايا. وتةةةةتخد   ك قةةةاب اجةةةزا  مةةةع الصيةةةغك  اكتشةةةا  جةةةب اع تةةةت  بمجةةةرديكٌ 

ع تكةةوع أجةةب ي  الاولةة  بعةةد الزراعةة  وك يةةبةةا الرك  و مبتلةة  أ او  جا ةة قةةو بتأ المبتلةة  بال ريقةة وتجةةر  
 ربةةةبب ابتشةةةاو ع  يةةصالةة  التر  بةةا الارض و  الةةذ  زرعةةت بةة  ب ةةا الوةةب  او  المةةةتعمل  مةةعقةةالت

مكةع  ةماع ي ع صتة  ي  التر ليك با اجرا  عم  بالمبيدات الكيميائي  ملتاااعم المر ي  يجب المةببات
 مجدداً. ع يعد  تكرار التر 
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   Thinning      الخف: -2

ئةة  مةةع   العةةدد المظا  علةةقةةوالاب البةةادر   ةةور  ةةيهةةي و الصمةةا  يالبباتةةات الزائةةد   ةة ازالةة   يةةعمل هةةي
  ةةةع والةةةذر قمثةةةا ال ر  الصجةةة يةةةا الكبيالمصاوةةة يعلةةة  مصوةةةوا، وتجةةةر   ةةةأ يتع ةةة يالبباتةةةات التةةة

الجةةةةور  صةةةةةب  يع  ةةةةيببةةةةات او ببةةةةات كبتةةةةر  مزرعةةةة   ةةةةي جةةةةورذا كابةةةةت أ بي ةةةةا والةةةةذر  ال الوةةةة را 
ببةةةةات علةةةة  مةةةةةا ات  كبتةةةةر  جةةةةر  الخةةةة ي  ر  ب ريقةةةة  التةةةةة يذا كابةةةةت الزراعةةةةأمةةةةا أ ،المصوةةةةوا

 مثةةةةةةا راً يو تةةةةةةة أ تةةةةةةزر  بثةةةةةراً  ي ةةةةةة  البمةةةةةةو التةةةةةيا الكثيالمصاوةةةةة يالخةةةةة   ةةةةةة جةةةةةةر يلا و  . ي متةةةةةةاو 
 .  والارزير والكتاع والبرةيوالشع صب  ال

 :ةتياط ال قالن ةملاحظ جبالخف ي ةيوعند اجراء عمل
عةةةةع  يكوبةةةةاع متباعةةةةديع واذا تةةةةرك ببةةةةاتيع بةةةةالجور  الواصةةةةد  الابقةةةةا  علةةةة  الببةةةةات الا ةةةةوى بمةةةةواً  -1

 بع اما.
 تزاا البباتات ال عي   والمواب . -0
 بالبباتات المتبق .دوع الا رار بجذورها ات المراد ازالتاا ادر تقلع الب -3
ع يكةوع أ ي  ا ات صال  ابتشار الآأما  ي صاويا الصقلي  لأغلب المالخ  مر  واصد  ابةب  -4

 مع مقاوم  الآ ات المر ي .عل  مرتيع 
 جور.البالمتبقي    يمكع تثبيت البادرات صتيت  الخ  عادتاً بعد العزق  -5
    Hoeing     العزق: -3

 العزق آلات وأ   يالبة اليدوي بالآلات    مع الترب   الجا ي  الة صقال ب كيكت  وهو عبار  عع
ة ور عل   يتزر  عل  خ و  او   يا التيالمصاو يا  قالص ي اور البادرات   بعد جر وي

مع  التخلص مباا هو يالاد  الاةاة. و الةكر وبق ع والذر  والقال مةا ات داخا الخ  مثا
 ة اأاع البباتات مع يقالتراب الباع  صوا ة بعض  يتكو الترب  و   يتاو ي   ي يدكما  الصشائش

المرز با ع  ب ي تالر وب  بالترب  و  ص   عل   اً يا قةاعد العز يالترب  و  ي  تاايماا وتثبيلتدع
 ي.با الر  الة ص  أو الخ 
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 :ةتياط ال قالن ةملاحظ جبي عزقال ةيوعند اجراء عمل
ويمكةةع مقاومةة  بمةةةا ات  ليلةة   أو تةةة يراً  اً ليةة  العةةزق للبباتةةات المزروعةة  بثةةر لا يمكةةع اجةةرا  عم -1

 .الكيمائي الصشائش باةتعماا المبيدات 
يمكةةةةع اجةةةةرا  عمليةةةة  العةةةةزق اكثةةةةر مةةةةع مةةةةر  واصةةةةد  صةةةةةب كثا ةةةة  الصشةةةةائش وبةةةةو  التربةةةة  وبةةةةو   -0

 المصووا.
لةع الببةات يكةوع  ةعي   وغيةر الاولة  مةع صيةا  الببةات  بةالأ واريجب أع تجرى عملي  العةزق  -3

  ادر عل  مبا ة  الادغاا.
ويمكةةع تب ةةي  وي  ةةا اجةةرا  عمليةة  العةةزق آليةةاً  اثبةةا  عمليةة  العةةزق بالبباتةةاتتجبةةب الا ةةرار  -4

 .البباتاتزق صةب المةا   بيع خ و  المةا ات بيع وصدات الع
معةةةاً  ةةةي ب ةةةا الآلةةة  أو ممكةةةع ا ةةةا    والميكابيكيةةة ممكةةةع اجةةةرا  عمليةةة  المكا صةةة  الكيميائيةةة   -5

    مع عملي  العزق. الكيمائي الاةمد  
     Irrigation  الري: -4

بناء هلكة من عمليات التبخر والنتح وهو عملية إضافة المياه للنبات لتغطية الكميات المست     

 .النبات بالمياه ومنهاطرق لتزويد المجموع الخضري والثمري للنبات. وهناك عدة 

 Irrigation Systemطرق الري 
 واختيار طريقة الري تتوقف على عدة عوامل منها  –تستخدم عدة طرق ونظم للري 

 معدل تسرب الماء في التربة )درجة نفاذية مياه الري(. .1

 مقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء. .2

 .طبوغرافية الأرض من حيث الاستواء والانحدار .3

 الظروف الجوية بالمنطقة. .4

 كمية الماء التي يحتاج لها النبات ومدى سهولة الحصول عليه. .5

 نوع النباتات المزروعة. .6

 قصيرة أم طويلة. –فترات الري  .7

 Surface Irrigation الري السطحي

سطح الأرض هو غمر التربة بالماء بأشكال مختلفة أو بالانسياب حيث يتدفق ماء الري على طبقة 

 :توجد نظم مختلفة للري السطحي مثلويغطيها أو تغطي المياه بعض أجزاء التربة فقط. و

 الأحواض. .1
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 الشرائح. .2

 الخطوط. .3

 الري السيحي -1

وهذه الطريقة الشائعة في الكثير من الحقول الزراعية في العالم وهي من طرق الري السطحي 

 مصادرها بالقنوات الرئيسية والفرعية بفعل الجاذبية الارضية .فالمياه تسير فوق سطح التربة من 

 .بالرشالري  -2
المناطق الصحراوية ذات الأراضي الرملية والتى تستخدم لري  والتية هو أحد أنظمة الري الحديث

نها لا تستطيع الاحتفاظ بالماء لمدة طويلة ,حيث إن تطبيق نظام الري بالغمر يسبب فقد الكثير م

 . يتج عنه إهدار مياه الرمما ين

في شكل مطر صناعي , على شكل رذاذ والى النباتاتفي هذا النظام يضاف الماء إلى سطح التربة 

 وذلك بواسطة أجهزة تقنية خاصة.

 -:من مميزات الري بالرش ما يلي

 .ت المياه المستعملة لري المحاصيلأن الطريقة ستساعد على تقنين كميا -1

ر عبر القنوات ن الماء بسبب الرشح من تربة الحقل نفسه أو خلال فترة مروالتقليل من فقدا -2

 .الرئيسية والفرعية

 . حسن توزيع شبكة المرشات في الحقلتساعد على توزيع المياه بصورة متجانسة تقريباً أذا أ -3

ة التسويأن الري بالرش لا يحتاج إلى عمليات تسوية التربة وهذه نقطة مهمة لما تكلفة عمليات  -4

 .الضرورية للحقل في الري السيحي

 .رعية أو كأكتاف للألواحتوفير مساحة الأراضي التي تشغل كسواقي رئيسية وف -5

لا حاجة لوجود مبازل فهي بالإضافة إلى كلفتها فإنها تكلف الفلاح كميات كبيرة من المياه أيضا  -6

. 

 :ويستخدم هذا النظام في الظروف التالية

 الرملية المسامية السريعة النفاذ للمياه. في الأراضي (1

 ( في الأراضي المنحدرة وغير المنتظمة.2

 ( في الأراضي غير الملحية.3

 .1.5( في المناطق التي لا يقل عمق الماء الجوفي عن 4

 الاقتصاد في مياه الري. –( المتطلبات الموسمية من المياه ليست عالية 5

  -:يلي ب للري بالرش ومنها ماو العيوهناك بعض المشاكل أ

 .لحقلتؤثر الرياح على عمل المرشات وتوزيع المياه بواسطتها في ا -1

الطمى الذي قد ون المواد الغريبة كأجزاء النبات تحتاج فتحات الرش إلى مياه نظيفة خالية م -2

 يسبب انسدادها .

 .كون اقتصاديةعلى المدى الطويل تالكلفة المادية عند بدء مشروع الري بالرش عالية ألا أنها  -3
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تحتاج إلى قوة ضغط عالية جداً أحيانا وذلك يعتمد على قطر الأنابيب المستعملة وكذلك المسافة  -4

 المطلوب رشها ومسافات الضخ .

الأراضي الطينية تكون بطيئة النفاذية للماء الأمر الذي يؤدي إلى تجمع المياه فوق سطح التربة  -5

 .بالدرجة المطلوبةوعدم تشبعها 

 :الري بالتنقيط -3
سطحي أو  متصلة بأنابيب. هذا النظام منقطاتإضافة الماء في التربة على شكل قطرات من    

 سفلي . 

 -مميزات الري بالتنقيط :

سهولة العمل و توفير في الأيدي العاملة: فنظام الري بالتنقيط لا يحتاج إلى أيدي عاملة بشكل  -1

 كبير في التشغيل ومن الممكن العمل في مجال آخر أثناء الري .

التحكم في المياه المضافة وتوفير المياه: الري بالتنقيط هو إضافة المياه  في منطقة محدودة  -2

ولا نحتاج إلى ري المساحة البعيدة عن الجذور لذا فإن كمية المياه  حول جذور النبات فقط

 المضافة تكون قليلة.

إضافة العناصر: من مميزات الري بالتنقيط إضافة الأسمدة حول الجذور حيث  ىالسيطرة عل -3

 يكون امتصاص هذه العناصر بشكل مباشر من منطقة الجذور.

نتيجة لمحدودبة المنطقة المروية حول الجذور فإن نمو تقليل نمو الأعشاب ووقاية النبات:  -4

الأعشاب إذا وجد ينحصر في هذه المنطقة. وكذلك تقليل سطح التبخر يساعد في تقليل نمو 

 الفطريات.

يمكن استخدام المياه المالحة نسبياً: في نظام الري بالتنقيط تعطي كميات قليلة من المياه وفي  -5

التربة تكون رطبة بشكل مستمر مما يقلل من زيادة الضغط الازموزي فترات متقاربة وبهذا فإن 

 في منطقة الجذور .

 لا يحتاج إلى تسوية الأرض . -6

 -عيوب الري بالتنقيط:
 تكاليف عالية عند التركيب . -1

حساسية عالية للإغلاق: حيث أن المنقطات لها فوهات صغير فإن المواد العالقة والمواد  -2

 مترسبة تعمل على إغلاق هذه الفتحات جزئيا أو كلياً.الكيميائية ال

زيادة في تركيز الأملاح حول منطقة الجذور: نتيجة لوجود نسبة من الأملاح في مياه الري  -3

وكذلك إضافة الأسمدة للنبات مع مياه الري فان الأملاح تتركز في المنطقة حول جذور النبات 

الموجودة في الأسمدة الباقي يتركز في المنطقة حول وذلك لان النبات يمتص جزء من العناصر 

 الجذور . 

نمو الجذور بشكل محدود: أن نمو الجذور يكون حيث توجد المياه والعناصر الغذائية  -4

 وحيث أن المنطقة المروية محدودة فإن نمو الجذور يكون محدوداً بهذه المنطقة.
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 الري تحت سطح التربة :  -4
مياه الري من تحت سطح التربة إلى المنطقة الجذرية مباشرة دون تعرض  هذه الطريقة هي تمرير

الماء إلى سطح التربة وتستعمل هذه الطريقة في محاصيل البستنة والخضراوات أكثر من 

 . مالها في زراعة المحاصيل الحقليةاستع

  :فقدان مياه الري
بتا  الماد  الجا   والتي لا توا إل   أع كميات الما  التي لا يةت اد مباا المصووا للبمو وا 

.  جز  كبير مع المياه يترشح إل  ال بقات الة ل  مع الترب  ة ح الترب  والصقا  اي كميات كبير 
بو   وجز  أخر يتبخر مع ة ح الترب  أو ة ح الببات بعملي  البتح وهذه الكميات تعتمد عل 

الترب  والمصووا وال رو  الجوي  المصي   وكذلك ت قد كميات كبير  مع مياه الر  عع  ريق 
. ويمكع ما  ومبا ة  بباتات المصووا علي الأدغاا إذ تعتبر الأدغاا عاما ما  لاةتاظك ال

واد الص ا  عل  ر وب  الترب  وخاو   ي المبا ق التي تعابي مع شص  المياه وذلك باةتعماا الم
اةتعماا مودات الرياح ومع  رق تقليا  قداع قليا مع وجود الأدغاا  ي الصقا و الع وي  والت

عع  ريق الترشيح إثبا  بقا المياه  ي  بوات الر  هي  الاروائي مياه الر  أي ا  ي المبا ق 
هذه  ريق  أكةا  القبوات الرئيةي  بوور  خاو  بالإةمبت لتجبب  قداع الما  بالترشيح خظا 

 القبوات وتقليا بمو الأدغاا  ياا.
   Drainage  البزل: -5
و التخلص أ يبالور  الة ص هو ما يعر و  مباشر    الر يبعد عمل الزائد مع الما  التخلص هو

عما عل  خ ض مبةوب يالذ   يبالور  الجو  عر يالترب  وهو ما  ا عبب الزائد  اهيمع الم
بوات  اه مع ياو تةرب الم يات الر  الة صليت لأخر بةبب عم مع و  رت عيالذ   يالار  الما 

  . ير  ال  الترب  الزراعيالر  الكب
التصلا، التخلص مع  اتيعمل يالترب ، تد ئ  الارض، الاةرا    ع ببا يتصة يالور    ي يد

  .  ابتشار الجذورقومبعاا مع الوعود ال  مب  الامظح
ا  عل  الا ة  82 عل  بعد باا مبخ  اً  يكوع مةتوى الما  الار ي د  الور يج يوالارا 

 أو أكثر صةب بو  الترب .  قليا الصيصال  المصاو ي  ة ح الترب  مع
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 (ثامنةالمحاضرة ال)
 Fertilization التسميد: -6

هىذا المىدا   قى  يوىو حتاجها النبات الى التربة او رشا علىى النبىات وي ية التيوهو اضافة العناصر الغذائ

 دعظىم الحىالات الىى امىت  ام الامىد ة يف نلجأة يالامد ة العضوة واذا لم تتوفر يديائية او ويعضوصورة  على

 وقسمم    يتلىى م لندىو الدحاصى يالتى ةيىىالعناصىر الغذائث عنهىىا دعرفىة يبى  الحى قجىى  ية( وية )الصىناعيىداويالو

  -العناصر الغذائية إلى  ج وعتين حسب حاجة النبا  إليها إلى :

وهم  التم  يحتاجهما النبما  بى يما  ىبيمرا نسمبيا  و نهمما  -الغذائيمة اسساسمية ا العناصمر الىبمر   : العناصمر -1
 .    , Cl  C , H , O , N , P , K , Ca, Mg , Sا

 Cuوه  الت  يحتاجها النبا  بى يا  قليلة و نهما ا  -العناصر الغذائية الثانوية ا العناصر الصغر    : -2

, Fe , B , Zn , Mo , Mn  .   

ه  عبمارا عمن  مواض عةموية يو عيمر عةموية توجمض يم  ال بيعمة يو تحةمر صمناعيا  وتحتمو  علمى  -الأسمدة :
بعمما العناصممر الغذائيممة ال ه ممة التمم  يحتاجهمما النبمما  يثنممان ن ممون وهمم  ي مما ين تةمما  إلممى التربممة لغممرا  يمماضا 

اصمل يو ي ىمن رامها علمى يوران النبما  حيم  ي ىمن ا تصاصمها  من الإنتاج والحصول على نوعية جيضا  ن الح
 س ح اسوران والاستفاضا  نها. 

  -وهناك ثلاثة أسباب مهمة توضح الغاية من التسميد وهي :
 .  ا تحتويه بسبب ال راعة وعيرها إةاية عناصر  غذية للتربة بعض ين تىون يقض  قس ا -1

تصحيح التموا ن لنسمب العناصمر يم  التربمة وذلما ل غيمان عنصمر علمى إةاية اسس ضا قض يىون الهض   نه  -2
 . النبا  ويؤثر على الإنتاج ونوعيةيخر   ا يؤض  إلى اة راب ييسولوج  ي  

 . ائية للأحياء ال جهرية ي  التربةاسس ضا ال ةاية قض تىون ب ثابة  واض عذ -3
 أنواع الأسمدة :

  -الأسمدة العضوية : -1
 -ه   رىبا  عةوية جاء  نتيجة بقايا الإحياء  ن حيوانا  يو نباتا  لذلا ي ىن تقسي ها إلى :

تعتبر  صضر جيض للعناصر الغذائية بالإةاية إلى ينها قض تحسن خموا  التربمة وتريم   -الأسمدة الحيوانية : -أ
ةممايتها للحقممل  قارنممة ب مما ييهمما  ممن عناصممر عذائيممة يعتبممر  ممن  ىفاءتهمما لتحتفممال بال مماء . يلا إن ىلفممة نقلهمما واح
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ال امماىل التمم  تواجممه الإقبممال عليهمما  ممن قبممل الفتحممين  قارنممة باسسمم ضا الىي ياويممة بالإةمماية إلممى ينهمما قممض تىممون 
 . للأضعال يو بعا الإ راا والحارا  صضرا  

الحاجممة إلممى هنالمما بعمما ال حاصمميل البقوليممة تعتبممر جيممضا جممضا  ىسمم اض خاصممة عنممض  -الأسمممدة النباتيممة : -ب
تحسين خوا  التربة الخفيفة النسجة وتسم ى  ثمل همذن اسسم ضا باسسم ضا الخةمراء ويقصمض بهما  راعمة  حصمول 

 بهض  قلبه ي  التربة ي   رحلة  عينه  ن الن و و ن هذن ال حاصيل البقولية  حصول الج  والبرسيم .

  -الأسمدة الكيمياوية )المعدنية (: -2
بارا عن  رىبا  تصمن  يم   عا مل خاصمة بحيم  تىمون حاويمه علمى العناصمر الغذائيمة ه   واض  عضنية  ىثفة ع

 -للنبا  وباىل قابل للذوبان لتصبح جاه ا للنبا  عنض إةايتها للتربة وت ويضها بال اء وتقسم إلى نوعين:
يسفور يو واحض يق  قض يىون نيتروجين يو  س اض  وه  اسس ضا الت  تحتو  على عنصرالأسمدة البسيطة:  -أ

 .  ٪64بوتاسيوم  ثل س اض اليوريا يذا يحتو  يق  على نيتروجين وبنسبة 
 ثممل السمم اض   ممن العناصممر السمم اضية وهمم  اسسمم ضا التمم  تحتممو  علممى عنصممرين يو يىثممر الأسمممدة المركبممة : -ب

   .DAP  وثنائ  يوسفا  الا ونيوم اMAPوس اض يوسفا  يحاض  الا ونيوم ا NPKال رىب 
 الأسمدة العضوية الأخرى: -3

 تتعمممممممممممممممممممممضض  صممممممممممممممممممممماضر همممممممممممممممممممممذن اسسممممممممممممممممممممم ضا يتاممممممممممممممممممممم ل  خلفممممممممممممممممممممما  ال  رعمممممممممممممممممممممة والق ا مممممممممممممممممممممة و خلفممممممممممممممممممممما 
 الذ  صن   نه الس اض. ويتوق  ترىيب هذن اسس ضا على ال صضر ال جار  وال جا ر والضم ال جف 

  سممم اض عةمممو  ها بتحولهممما المممىناعلمممب المممبتض ال تقض مممة علمممى الاسمممتفاضا  مممن  خلفممما   مممض تعت مممض :سمممماد المماممممة
 من بيم   حي  يتخلصون  ن الاثار البيئية الةارا الناج ة عن ترا هذن ال خلفما  ويسمتفيضون اقتصماضيا    صناع

يم بمل وضاخمل نفم  ان يختل  ترىيب الق ا مة  من  ضينمة المى  ضينمة و من اقلميم المى اقلم  و ن البضيه الس اض الناتج
جممارا والاخامماب وال عمماضن وال ممواض الجلضيممة وال جمماج والنفايمما  والق ا ممة عبممارا عممن خلممي   ممن الح .ال ضينممة الواحممضا

قابلممة للتخ ممر لهممو  حتممو  الق ا ممة  ممن النفايمما  العةمموية والحيوانيممة والنباتيممة ا ي ي همما واهممم  مماالنباتيممة والحيوانيممة 
 عمممضض  مممن الصمممناعا   ها ى مممواض خمممام يممم ىونممما  الق ا مممة يمممي ىن اسمممتخضا   ا ممما بممماق، 60%تصمممل المممى   والتممم
  .غيراالص

 Green manure:     الخضراء الأسمدة- 4
ويعت ممض نممول هممذا السمم اض علممى  عةممو هممذن عبممارا عممن نباتمما  خةممراء تمم رل وتحممر  يمم  التربممة ىبممضيل للسمم اض ال

رل لهمذا الغمرا ال حاصميل ويهمم ال حاصميل يو النباتما  التم  تم   .ونول النبما  واللمرو  ال ناخيمة لرو  التربة
ويممؤض  السمم اض اسخةممر إلممى  يمماضا ال مماضا العةمموية بالتربممة،  .التممر  ، اللوبيمما، الفاصمموليا  ثممل البرسمميم،ة البقوليمم
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 ثمل التهويمة، خفما ضرجمة الح وةمة، الاحتفمال  تويير العناصر الغذائية  ثل النيتروجين، تحسين خموا  التربمة
 .بال اء، و ياضا ناا  الىائنا  الضقيقة

  :طرق اضافة الاسمدة
   :ة النثرمطري -أ

الحممر  وقبممل الت اممي  وذلمما يمم  حالممة الاسمم ضا الفوسممفاتية والبوتاسممية وعنممض وةمم  ى يممة  ممن بعممض تسممتع ل عالبمما 

ال راعمممة يممم  حالمممة ال حاصممميل الىثيفمممة ال راعمممة والتممم  تممم رل بعمممض وقمممض تسمممتع ل  .السممم اض النتروجينممم  قبمممل ال راعمممة
ال راعمة بمل ق  السم اض خاصة  جه ا لتو ي آلا  رها وتستخضم حاليا  ب ري ة النثر  ثل الحن ة والار  والاعير وعي

  .اهر وبعض ال راعة بحوال 
 :ة السطوريمطر  -ب
ة يمع لالبمذور اثنماء   او  ن ىت جانب يحض ن  قليلة   تصل تح  وعلى  ساية يار وة  الس اض على صورا ي 

سمم ور علممى  سممايا    يمم ال  روعممةل يال حاصمم  يمم اوذلممال يىانيىيممة ض يلا  ال راعممة والتسمم آال راعممة باسممتخضام 
  . تباعضا

   :الحلمات حول النباتاتة يمطر  -ج
جممور علممى   ىانمم  ال راعممة يمم إذاسممم  5  بحمموالسممفل الا حممول النباتمما   ممن ممن السمم اض  حلقمما  صممغيراتوةمم  

خاى  ن عسل الس اض وال حاصيل الت  ي  الاراة  ةا ييس ور وتتب  ا  خ و  او ىان  النباتا   تباعضا ي
  .ضيعة واحضا عنض اةايته

   :د بالرش على الاوراقيالتسم -د
 ابملقر يمعىمون ير  نهما يمالىثا   حضوضا جضا خاصمة ان يبى ىفاءا لإةاية العناصر الصغر   يىثرة يق ر   وه

 .التربة للرو  خاصة بالتربة نفسها او بالعنصر رين  عن  يلو اةلت تصا  
 الكيمائية: أنواع الأسمدة

 Nitrogen: النيتروجينية الأسمدة -1
إةمايتها ولمي  لهما آثمار جانبيمة يم   يمان المر ، وهنمماا العضيممض  ممن  وهى  واض يىثرها قابل للذوبان ولا يخاممى  ممن

 ب ضرجمممممممة المممممممذوبان واح ىانيمممممممة صمممممممماضر التسمممممممم يض النيتروجينمممممممى إلا ينمممممممه ي ىمممممممن تقسمممممممي ها إلمممممممى  ج ممممممموعتين حسممممممم
 .الذوبانللإةاية ختل  يان الر  اسولى يس ضا سهلة الذوبان ي  ال اء والثانية صعبة  استخضا ها

  Phosphorous:  الأسمدة الفوسفاتية -2
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على ييونا  الىالسيوم   ا يؤض  إلى   ي  ال يان خاصة الت  تحتو  وت يل هذن اسس ضا الفوسفورية عاضا للترسميب
اىل يمم  انتلممام تو يمم   يممان الممر  للنباتمما  ال ختلفممة وهنمماا بعمما اسسمم ضا الفوسممفاتية نق مما   سممببا   امم انسممضاض ال

ي ىن إةايتها     يمان المر  حيم  تعتبمر حرىمة اسسم ضا الفوسمفاتية  حمضوضا يم  التربمة يقممض تامىل ترسميبا   الت 
ذلا لا يوصممى باسممتخضام الممر  ولمم عيممر قابلممة للممذوبان تتحممض  مم  ييونمما  الىالسمميوم وال غنيسمميوم والتمم  توجممض ب يممان

وهنماا العضيمض  من اسسم ضا الفوسمفاتية التم  ي ىمن  .الحضيثمةاسس ضا الفوسفاتية التقليضيمة بوجمه عمام  مم  نلممم المر  
 . تقسي ها إلى  ج وعتين حسب ضرجة ذوبانها ي  ال اء استخضا ها  ةاية ل يان الر  وي ىن ييةا  

  Potassium:    الأسمدة البوتاسية -3
 امماىل  مم  إةممايتها  مم   يممان الممر  ولىممن   ولا تسممبب ي وتعتبممر  علممم اسسمم ضا البوتاسممية النقيممة ذائبممة يمم  ال يممان

اسسم ضا ال تضاولمة يم  السمون ال صمرية امحيح المذوبان ويجمب إذابتمه واسمتخضام  س اض سلفا  البوتاسميوم وهمو يهممم
على البوتاسيوم  ثل نترا  البوتاسيوم   فاتية الت  تحتو بالإةاية إلى ين اسس ضا النيتروجينية والفوس .الرائن  نها
للبوتاسميوم بالإةماية إلمى ذلما ال صماضر  البوتاسيوم وهى ج يعا   صاضر سهلة الذوبان ثنائ يو  يحاض ويوسفا  

 .ال اءالتالية للتس يض بالبوتاسيوم وهى عالبا  يقل ذوبانا  ي  
 :أسمدة العناصر الغذائية الصغرى  -4

ويجممب ين تةما  يمم  صممورا  –بمممورون –حضيممض –نحمما  – نمما –نيم غبى يمما  صمغيرا  ثممل عناصممر ال نوتةما  
ذائبمممة يممم  ال ممماء وتةممما  همممذن العناصمممر  نفصممملة وبعيممممضا عممممن اسسممم ضا الفوسمممفاتية تجنيبممما  للتفممماعت  الىي يائيمممة 

ةماية العناصمر الغذائيمة عماضا  ما يتحمل اسمتجابة بعما النباتما  لإ. والترسميب ضاخمل ال منق  ا  وىمذلا يقمضانها
الصممممغر  خاصممممة الحضيمممممض وال نمممما والنحمممما  خاصممممة عنممممض إةمممماية ال ممممواض العةمممموية قبممممل ال راعممممة بى يمممما  ىبيممممرا 

ال نجني  خاصة عنض إجراء ع ليا  تعقيم للتربة ، ىذلا يجب  راعاا تقضير البورون ي   يان الر  خاصة  وىمذلا
 .إذا ىان  صضرها  يان الآبار نلرا  لس يته

 : الأسمدة التي يمكن إضافتها مع أنظمة الري
  .نترا  اس ونيوم انترا  النااضر -1
 . اليوريا -2
 .  نترا  الىالسيوم النق -3
 . ي ونيوم يوسفا    ونو ي ونيوم يوسفا  اض -4
  .بوتاسيوم يوسفا    ونو بوتاسيوم يوسفا  اض -5
 . نترا  البوتاسيوم -6
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 . سلفا  ال غنيسيوم -7
 .  حضيض  خلب -8
 .   نا  خلب -9
 .  ني   خلبغ ن -11
 .  نحا   خلب -11
 . البورى  ا صوضيوم بورا  -12
 … جروجرين –يونيمون ييمر   –يورجرين –ىا برا –اسس ضا ال رىبة التجارية ىريستالون -13
 . حا ا الفوسفوريا -14
 . حا ا النيتريا -15
 . سلفا  البوتاسيوم النقية -16

 : أسمدة لا يمكن إضافتها مع أنظمة الري بالتنميط
 .  نترا  الجير ال صر  .1
 . نترا  النااضر الجيرية .2
 . ىبريتا  البوتاسيوم اسلفا  البوتاسيوم  الغير نقية .3
  .سلفا  النااضر اي ىن استخضا ها تح  يةين الحضوض .4
 . ىبريتا  ال نا اسلفا  ال نا  ي  حالة اسراة  القلوية .5
 . ضيض اسلفا  الحضيض  ي  حالة اسراة  القلويةىبريتا  الح .6
 . ىبريتا  النحا  اسلفا  النحا   ي  حالة اسراة  القلوية .7
 . سوبر يوسفا  .8
 . تربل يوسفا  .9
 . سوبر يوسفا   رى . 11

النبا  و رحلة الن و ونول  ويتوق  ترىي  الىي اويا  ال حقونة ي   اء الر  على الغرا  ن استخضا ها ونول
 . التربة والعوا ل الجوية ونول ال اضا ال ةاية
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 ادارة عملية التسميد بالنسبة للمحاصيل الحملية:
يجمممب اجمممراء  سمممح خصممموب  للتربمممة قبمممل ع ليمممة ال راعمممة والتعمممر  علمممى نسمممب العناصمممر الغذائيمممة الةمممرورية  -1

 للبنا .
  عرية ال حصول الحقل  ال  رول سابقا  واتبال الضروا  ال راعية. يجب -2
 وة  برنا ج تس يض  تىا ل لج ي  العناصر وعلى  ول  وسم الن و. -3
 يجب التعر  على انوال الاس ضا وايةل وق  للإةاية و ريقة الاةاية. -4
  ال الاس ضا الىي يائية.اتبال التوصيا  الس اضية ي  ى ية الاةاية ويجب تجنب الايرا  باستع -5
 الترىي  والاهت ام باستع ال باسس ضا العةوية والع ل على  ياضا رقعة ال ساحا  ال  روعة عةويا . -6
 الع ل على اتبال ال رن الحضيثة ي  اةاية الاس ضا ىإةايتها بالر  بالرش او بالتنقي . -7
 حرا العناصر ضاخل التربة والنبا .يجب التعر  على اعراا نق  العناصر الغذائية و عرية ت -8
 استع ال الاس ضا الحضيثة ىاسس ضا النانوية والحيوية وب يئة الحرىة. -9
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 (ثامنةالمحاضرة ال)
 Fertilization التسميد: -6

هىذا المىدا   قى  يوىو حتاجها النبات الى التربة او رشا علىى النبىات وي ية التيوهو اضافة العناصر الغذائ

 دعظىم الحىالات الىى امىت  ام الامىد ة يف نلجأة يالامد ة العضوة واذا لم تتوفر يديائية او ويعضوصورة  على

 وقسمم    يتلىى م لندىو الدحاصى يالتى ةيىىالعناصىر الغذائث عنهىىا دعرفىة يبى  الحى قجىى  ية( وية )الصىناعيىداويالو

  -العناصر الغذائية إلى  ج وعتين حسب حاجة النبا  إليها إلى :

وهم  التم  يحتاجهما النبما  بى يما  ىبيمرا نسمبيا  و نهمما  -الغذائيمة اسساسمية ا العناصمر الىبمر   : العناصمر -1
 .    , Cl  C , H , O , N , P , K , Ca, Mg , Sا

 Cuوه  الت  يحتاجها النبا  بى يا  قليلة و نهما ا  -العناصر الغذائية الثانوية ا العناصر الصغر    : -2

, Fe , B , Zn , Mo , Mn  .   

ه  عبمارا عمن  مواض عةموية يو عيمر عةموية توجمض يم  ال بيعمة يو تحةمر صمناعيا  وتحتمو  علمى  -الأسمدة :
بعمما العناصممر الغذائيممة ال ه ممة التمم  يحتاجهمما النبمما  يثنممان ن ممون وهمم  ي مما ين تةمما  إلممى التربممة لغممرا  يمماضا 

اصمل يو ي ىمن رامها علمى يوران النبما  حيم  ي ىمن ا تصاصمها  من الإنتاج والحصول على نوعية جيضا  ن الح
 س ح اسوران والاستفاضا  نها. 

  -وهناك ثلاثة أسباب مهمة توضح الغاية من التسميد وهي :
 .  ا تحتويه بسبب ال راعة وعيرها إةاية عناصر  غذية للتربة بعض ين تىون يقض  قس ا -1

تصحيح التموا ن لنسمب العناصمر يم  التربمة وذلما ل غيمان عنصمر علمى إةاية اسس ضا قض يىون الهض   نه  -2
 . النبا  ويؤثر على الإنتاج ونوعيةيخر   ا يؤض  إلى اة راب ييسولوج  ي  

 . ائية للأحياء ال جهرية ي  التربةاسس ضا ال ةاية قض تىون ب ثابة  واض عذ -3
 أنواع الأسمدة :

  -الأسمدة العضوية : -1
 -ه   رىبا  عةوية جاء  نتيجة بقايا الإحياء  ن حيوانا  يو نباتا  لذلا ي ىن تقسي ها إلى :

تعتبر  صضر جيض للعناصر الغذائية بالإةاية إلى ينها قض تحسن خموا  التربمة وتريم   -الأسمدة الحيوانية : -أ
ةممايتها للحقممل  قارنممة ب مما ييهمما  ممن عناصممر عذائيممة يعتبممر  ممن  ىفاءتهمما لتحتفممال بال مماء . يلا إن ىلفممة نقلهمما واح
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ال امماىل التمم  تواجممه الإقبممال عليهمما  ممن قبممل الفتحممين  قارنممة باسسمم ضا الىي ياويممة بالإةمماية إلممى ينهمما قممض تىممون 
 . للأضعال يو بعا الإ راا والحارا  صضرا  

الحاجممة إلممى هنالمما بعمما ال حاصمميل البقوليممة تعتبممر جيممضا جممضا  ىسمم اض خاصممة عنممض  -الأسمممدة النباتيممة : -ب
تحسين خوا  التربة الخفيفة النسجة وتسم ى  ثمل همذن اسسم ضا باسسم ضا الخةمراء ويقصمض بهما  راعمة  حصمول 

 بهض  قلبه ي  التربة ي   رحلة  عينه  ن الن و و ن هذن ال حاصيل البقولية  حصول الج  والبرسيم .

  -الأسمدة الكيمياوية )المعدنية (: -2
بارا عن  رىبا  تصمن  يم   عا مل خاصمة بحيم  تىمون حاويمه علمى العناصمر الغذائيمة ه   واض  عضنية  ىثفة ع

 -للنبا  وباىل قابل للذوبان لتصبح جاه ا للنبا  عنض إةايتها للتربة وت ويضها بال اء وتقسم إلى نوعين:
يسفور يو واحض يق  قض يىون نيتروجين يو  س اض  وه  اسس ضا الت  تحتو  على عنصرالأسمدة البسيطة:  -أ

 .  ٪64بوتاسيوم  ثل س اض اليوريا يذا يحتو  يق  على نيتروجين وبنسبة 
 ثممل السمم اض   ممن العناصممر السمم اضية وهمم  اسسمم ضا التمم  تحتممو  علممى عنصممرين يو يىثممر الأسمممدة المركبممة : -ب

   .DAP  وثنائ  يوسفا  الا ونيوم اMAPوس اض يوسفا  يحاض  الا ونيوم ا NPKال رىب 
 الأسمدة العضوية الأخرى: -3

 تتعمممممممممممممممممممممضض  صممممممممممممممممممممماضر همممممممممممممممممممممذن اسسممممممممممممممممممممم ضا يتاممممممممممممممممممممم ل  خلفممممممممممممممممممممما  ال  رعمممممممممممممممممممممة والق ا مممممممممممممممممممممة و خلفممممممممممممممممممممما 
 الذ  صن   نه الس اض. ويتوق  ترىيب هذن اسس ضا على ال صضر ال جار  وال جا ر والضم ال جف 

  سممم اض عةمممو  ها بتحولهممما المممىناعلمممب المممبتض ال تقض مممة علمممى الاسمممتفاضا  مممن  خلفممما   مممض تعت مممض :سمممماد المماممممة
 من بيم   حي  يتخلصون  ن الاثار البيئية الةارا الناج ة عن ترا هذن ال خلفما  ويسمتفيضون اقتصماضيا    صناع

يم بمل وضاخمل نفم  ان يختل  ترىيب الق ا مة  من  ضينمة المى  ضينمة و من اقلميم المى اقلم  و ن البضيه الس اض الناتج
جممارا والاخامماب وال عمماضن وال ممواض الجلضيممة وال جمماج والنفايمما  والق ا ممة عبممارا عممن خلممي   ممن الح .ال ضينممة الواحممضا

قابلممة للتخ ممر لهممو  حتممو  الق ا ممة  ممن النفايمما  العةمموية والحيوانيممة والنباتيممة ا ي ي همما واهممم  مماالنباتيممة والحيوانيممة 
 عمممضض  مممن الصمممناعا   ها ى مممواض خمممام يممم ىونممما  الق ا مممة يمممي ىن اسمممتخضا   ا ممما بممماق، 60%تصمممل المممى   والتممم
  .غيراالص

 Green manure:     الخضراء الأسمدة- 4
ويعت ممض نممول هممذا السمم اض علممى  عةممو هممذن عبممارا عممن نباتمما  خةممراء تمم رل وتحممر  يمم  التربممة ىبممضيل للسمم اض ال

رل لهمذا الغمرا ال حاصميل ويهمم ال حاصميل يو النباتما  التم  تم   .ونول النبما  واللمرو  ال ناخيمة لرو  التربة
ويممؤض  السمم اض اسخةممر إلممى  يمماضا ال مماضا العةمموية بالتربممة،  .التممر  ، اللوبيمما، الفاصمموليا  ثممل البرسمميم،ة البقوليمم
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 ثمل التهويمة، خفما ضرجمة الح وةمة، الاحتفمال  تويير العناصر الغذائية  ثل النيتروجين، تحسين خموا  التربمة
 .بال اء، و ياضا ناا  الىائنا  الضقيقة

  :طرق اضافة الاسمدة
   :ة النثرمطري -أ

الحممر  وقبممل الت اممي  وذلمما يمم  حالممة الاسمم ضا الفوسممفاتية والبوتاسممية وعنممض وةمم  ى يممة  ممن بعممض تسممتع ل عالبمما 

ال راعمممة يممم  حالمممة ال حاصممميل الىثيفمممة ال راعمممة والتممم  تممم رل بعمممض وقمممض تسمممتع ل  .السممم اض النتروجينممم  قبمممل ال راعمممة
ال راعمة بمل ق  السم اض خاصة  جه ا لتو ي آلا  رها وتستخضم حاليا  ب ري ة النثر  ثل الحن ة والار  والاعير وعي

  .اهر وبعض ال راعة بحوال 
 :ة السطوريمطر  -ب
ة يمع لالبمذور اثنماء   او  ن ىت جانب يحض ن  قليلة   تصل تح  وعلى  ساية يار وة  الس اض على صورا ي 

سمم ور علممى  سممايا    يمم ال  روعممةل يال حاصمم  يمم اوذلممال يىانيىيممة ض يلا  ال راعممة والتسمم آال راعممة باسممتخضام 
  . تباعضا

   :الحلمات حول النباتاتة يمطر  -ج
جممور علممى   ىانمم  ال راعممة يمم إذاسممم  5  بحمموالسممفل الا حممول النباتمما   ممن ممن السمم اض  حلقمما  صممغيراتوةمم  

خاى  ن عسل الس اض وال حاصيل الت  ي  الاراة  ةا ييس ور وتتب  ا  خ و  او ىان  النباتا   تباعضا ي
  .ضيعة واحضا عنض اةايته

   :د بالرش على الاوراقيالتسم -د
 ابملقر يمعىمون ير  نهما يمالىثا   حضوضا جضا خاصمة ان يبى ىفاءا لإةاية العناصر الصغر   يىثرة يق ر   وه

 .التربة للرو  خاصة بالتربة نفسها او بالعنصر رين  عن  يلو اةلت تصا  
 الكيمائية: أنواع الأسمدة

 Nitrogen: النيتروجينية الأسمدة -1
إةمايتها ولمي  لهما آثمار جانبيمة يم   يمان المر ، وهنمماا العضيممض  ممن  وهى  واض يىثرها قابل للذوبان ولا يخاممى  ممن

 ب ضرجمممممممة المممممممذوبان واح ىانيمممممممة صمممممممماضر التسمممممممم يض النيتروجينمممممممى إلا ينمممممممه ي ىمممممممن تقسمممممممي ها إلمممممممى  ج ممممممموعتين حسممممممم
 .الذوبانللإةاية ختل  يان الر  اسولى يس ضا سهلة الذوبان ي  ال اء والثانية صعبة  استخضا ها

  Phosphorous:  الأسمدة الفوسفاتية -2
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على ييونا  الىالسيوم   ا يؤض  إلى   ي  ال يان خاصة الت  تحتو  وت يل هذن اسس ضا الفوسفورية عاضا للترسميب
اىل يمم  انتلممام تو يمم   يممان الممر  للنباتمما  ال ختلفممة وهنمماا بعمما اسسمم ضا الفوسممفاتية نق مما   سممببا   امم انسممضاض ال

ي ىن إةايتها     يمان المر  حيم  تعتبمر حرىمة اسسم ضا الفوسمفاتية  حمضوضا يم  التربمة يقممض تامىل ترسميبا   الت 
ذلا لا يوصممى باسممتخضام الممر  ولمم عيممر قابلممة للممذوبان تتحممض  مم  ييونمما  الىالسمميوم وال غنيسمميوم والتمم  توجممض ب يممان

وهنماا العضيمض  من اسسم ضا الفوسمفاتية التم  ي ىمن  .الحضيثمةاسس ضا الفوسفاتية التقليضيمة بوجمه عمام  مم  نلممم المر  
 . تقسي ها إلى  ج وعتين حسب ضرجة ذوبانها ي  ال اء استخضا ها  ةاية ل يان الر  وي ىن ييةا  

  Potassium:    الأسمدة البوتاسية -3
 امماىل  مم  إةممايتها  مم   يممان الممر  ولىممن   ولا تسممبب ي وتعتبممر  علممم اسسمم ضا البوتاسممية النقيممة ذائبممة يمم  ال يممان

اسسم ضا ال تضاولمة يم  السمون ال صمرية امحيح المذوبان ويجمب إذابتمه واسمتخضام  س اض سلفا  البوتاسميوم وهمو يهممم
على البوتاسيوم  ثل نترا  البوتاسيوم   فاتية الت  تحتو بالإةاية إلى ين اسس ضا النيتروجينية والفوس .الرائن  نها
للبوتاسميوم بالإةماية إلمى ذلما ال صماضر  البوتاسيوم وهى ج يعا   صاضر سهلة الذوبان ثنائ يو  يحاض ويوسفا  

 .ال اءالتالية للتس يض بالبوتاسيوم وهى عالبا  يقل ذوبانا  ي  
 :أسمدة العناصر الغذائية الصغرى  -4

ويجممب ين تةما  يمم  صممورا  –بمممورون –حضيممض –نحمما  – نمما –نيم غبى يمما  صمغيرا  ثممل عناصممر ال نوتةما  
ذائبمممة يممم  ال ممماء وتةممما  همممذن العناصمممر  نفصممملة وبعيممممضا عممممن اسسممم ضا الفوسمممفاتية تجنيبممما  للتفممماعت  الىي يائيمممة 

ةماية العناصمر الغذائيمة عماضا  ما يتحمل اسمتجابة بعما النباتما  لإ. والترسميب ضاخمل ال منق  ا  وىمذلا يقمضانها
الصممممغر  خاصممممة الحضيمممممض وال نمممما والنحمممما  خاصممممة عنممممض إةمممماية ال ممممواض العةمممموية قبممممل ال راعممممة بى يمممما  ىبيممممرا 

ال نجني  خاصة عنض إجراء ع ليا  تعقيم للتربة ، ىذلا يجب  راعاا تقضير البورون ي   يان الر  خاصة  وىمذلا
 .إذا ىان  صضرها  يان الآبار نلرا  لس يته

 : الأسمدة التي يمكن إضافتها مع أنظمة الري
  .نترا  اس ونيوم انترا  النااضر -1
 . اليوريا -2
 .  نترا  الىالسيوم النق -3
 . ي ونيوم يوسفا    ونو ي ونيوم يوسفا  اض -4
  .بوتاسيوم يوسفا    ونو بوتاسيوم يوسفا  اض -5
 . نترا  البوتاسيوم -6
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 . سلفا  ال غنيسيوم -7
 .  حضيض  خلب -8
 .   نا  خلب -9
 .  ني   خلبغ ن -11
 .  نحا   خلب -11
 . البورى  ا صوضيوم بورا  -12
 … جروجرين –يونيمون ييمر   –يورجرين –ىا برا –اسس ضا ال رىبة التجارية ىريستالون -13
 . حا ا الفوسفوريا -14
 . حا ا النيتريا -15
 . سلفا  البوتاسيوم النقية -16
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 (عاشرةالمحاضرة ال)
 Weeds and their control  الادغال ومكافحتها : -8

( على انها النباتات النامية في غير محلها ولذا فان النباتات الاقتصادية Weedsيمكن تعريف نباتات الادغال )
 مثل الشعير ان كانت نامية في حقول الحنطة فأنها تعتبر من نباتات الادغال.

ولنباتات الأدغال القابلية على ان تتكاثر وتنتشر بالرغم من كافة المعوقات فهي من النباتات الشديدة المنافسة 
 نظراً لامتيازها بمواصفات تساعدها على التكيف للنمو في بيئات مختلفة.في الطبيعة 

تنتشر نباتات الادغال عادة بالبذور والوسائل الخضرية. ان الانتشار بالبذور هو اكثر وسيلة تنتشر بها الادغال 
ف بذرة ونبات فالعديد منها تنتج كميات كبيرة جدا من البذور فنبات الدنان الواحد ينتج اكثر من سبعة الا

الحامول الواحد ينتج حوالى ستة عشر الف بذرة بينما ينتج نبات البربين الواحد أكثر من خمسين الف بذرة 
وتنتشر بذور الادغال بعدة وسائط حسب صفاتها فقسم منها ينتقل بواسطة الرياح مثل الحلفا او بالماء مثل 

واسطة المكائن والآلات الزراعية وخلفات البذور بعد الحميضة او بواسطة الحيوانات والانسان كاللزيج او ب
( وقطع الجذور أو stolonsالتنظيف وهي انواع عديدة وتنتشر نباتات الادغال خضريا بالريزومات والمدادات )

 ( كما سيلي ذكره.Nutsالدرنات )

ة غير انه لكثرة تحدث نباتات الادغال خسائر جسيمة في كافة الحقول الزراعية وفي الاراضي غير الزراعي
وجودها وفي كل مكان فقد اعتاد الانسان رؤيتها يوميا ولذا فلم يقدر عظمة الخسائر التي تسببها هذه الآفات. 
وقد اوضحت الدراسات في العديد من الدول على ان الخسائر التي تحدثها نباتات الادغال قد تفوق مجموع 

واذا ما علمنا بان الاحصائيات المتوفرة في قطرنا تشير الى الخسائر التي تسببها الحشرات والامراض مجتمعه. 
ان الحشرات والامراض التي تصيب بعض المحاصيل الزراعية كالقطن والحنطة والنخيل والخضراوات تزيد على 

مليون  52مليون دينار سنويا فأننا نعتقد بان مجموع الخسائر التي تحدثها نباتات الادغال لوحدها تزيد على  52
 نار سنوياً.دي

 -( التي تحدثها الادغال في الاوجه التالية:Lossesويكن اجمال الخسائر )

خفض الحاصل: لقد اوضحت الدراسات في قطرنا على ان الادغال تسبب خفض حاصل القطن والبنجر  -1
وفي حقول الذرة الصفراء والرز  %04وفي حاصل الحنطة والشعير بحوالي  ۰۷٪السكري بما لا يقل عن 

 .24۷حوالي ب

ان تواجد نباتات الادغال في حقول المحاصيل الزراعية وتواجد اجزاءها  -خفض نوعية الانتاج الزراعي  -5
الخضرية والجافة او بذورها في منتجات المحاصيل يؤدي إلى تقليل نوعية تلك المحاصيل كما هي الحالة في 
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مع حبوب الحنطة والشعير والكتان وتواجد نباتات  تواجد بذور ادغال الشوفان البرى والزيوان والخردل البري
السفرندة والكسوب الجافة في حقول القطن عند الجنى تخفض نوعية الالياف. كما ان تواجد نباتات الادغال 

 السامة في المراعي الطبيعية كالروجة مثلا يسبب مرض وموت الاغنام التي ترعاها.

صة في حالة تواجد نباتات الادغال المعمرة فيها مثل المديد والحلفا تقليل قيمة واهمية الارض الزراعية وخا -3
 والسفرنده.

تعتبر نباتات الادغال مرفأ لمعيشة الحشرات ومسببات الامراض التي قد تنتقل منها الى النباتات الاقتصادية  -0
 كتواجد حشرات المن على نبات المديد في فصل الشتاء.

الري والبزل كما هي الحال في نمو نباتات المعمرة كالقصب البري والبردي  اعاقة حركة المياه في قنوات -2
ووجود نباتات الادغال الغاطسة تحت الماء. وهذه النباتات تستهلك كميات كبيرة من المياه بالإضافة الى اعاقتها 

 حركة الماء في القنوات.

سبب الحساسية لدي الكثير من حبوب اللقاح التأثير على صحة الانسان. فهناك العديد من نباتات الادغال ت -6
 لبعض النباتات كالثيل. كما ان قسما من الادغال تعتبر سامة كعنيب الذيب.

بالإضافة الى مجمل الخسائر والمشاكل التي تحدثها نباتات الادغال فان كلفة مكافحتها متمثلة باستعمال  -7
ات المستعملة والايدي العاملة كلها تزيد من الكلفة الكلية المكائن والآلات والادوات الخاصة بالمكافحة والمبيد

 للإنتاج الزراعي.

 Classification of weed plants تصنيف نباتات الادغال:

 أكثريمكن تصنيف نباتات الادغال بأكثر من طريقة واحدة وذلك الى مجاميع مختلفة لتسهيل دراستها. ومن 
(. وهذه الطريقة مهمة جدا من الناحية Life Cycleورة حياتها )الطرق شيوعا هي تصنيفها بالنسبة الى د

التطبيقية فمعرفة طول حياة نباتات الادغال والوسيلة او الطريقة التي تتكاثر بها والفترة من السنة التي تنمو 
ويمكن تقسيم خلالها كلها تعتبر من الامور الاساسية لتحديد الوسيلة والطريقة الافضل لمكافحة ذلك النباتات 

 نباتات الادغال حسب دورة حياتها الى ما يلي:

 Annual Weeds . نباتات الادغال الحولية :1

انتاجها البذور في فترة اقل من سنة يمكن مكافحة  وحتىوهي النباتات التي تكمل دورة حياتها ابتداء من الانبات 
من  أكثررها ونموها السريع يجعل مقاومتها مكلفة هذه الادغال بسهولة الا ان كثرة انتاجها للبذور وسعة انتشا

 Common كلفة مقاومة الادغال لمعمرة لكثرة انتشار نباتات الادغال الحولية فهي تعتبر من الادغال الشائعة

weeds .في الحقول الزراعية ويمكن تقسيمها الى مجموعتين 
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بت في الربيع وتموت في الخريف ومن وهذه تن( Summer annualsنباتات الادغال الحولية الصيفية ) -أ
الدنان، الدهنان، والهالوك. والادغال الحولية الصيفية  امثلتها اللزيج )الحسك(. وعرف الديك، البربين، الدخين، 

 عادة تتواجد في حقول المحاصيل الزراعية الصيفية كالرز والقطن والطماطة والبطاطا.

وهذه تنبت عادة في الخريف وتموت في نهاية  (Winter annualsنباتات الادغال الحولية الشتوية ) -ب
الربيع او اوائل الصيف ومنها الشوفان البري الحنيطة، الزيوان، الخردل البري. السليجة والحندقوق. وهذه 

 المجموعة تنتشر عادة في حقول المحاصيل الزراعية الشتوية مثل الحنطة والكتان والباقلاء واللهانة والسبيناغ.

 Biennial Weeds نباتات الادغال المحولة: -5

تعيش هذه النباتات اكثر من سنة ولكن ليس أكثر من سنتين. وهناك عدد محدود من هذه الادغال في الحقول 
الزراعية ومن امثلتها الجزر البرى والكسوب الأرجواني ومن الملاحظ أن هذه النباتات وان كانت من النباتات 

 وتكون البذور في نفس السنة وخاصة في وسط جنوب العراق.المحولة الا انها تنبت 

 Perennial weeds الادغال المعمرة: -3

تعيش هذه النباتات لأكثر من سنتين وتتكاثر معظم هذه الادغال بالإضافة للبذور بالوسائل الخضرية. ويمكن 
 تصنيف هذه الادغال بالنسبة الى وسائل تكاثرها الى مجموعتين:

وهذه تتكاثر بالبذور فقط وليس لها وسائل خضرية تنتشر ( Simple Perennialsالادغال المعمرة البسيطة ) -أ
بها ولكن الاجزاء المقطوعة منها كالسيقان والجذور قد تنمو وتكون نباتات مستقلة جديدة. ومن هذه الادغال، 

 صاف.الشوك والعاكول ، السوس ، الحميض ، الزباد ، شوك الشام والصف

وهذه الادغال قد تتكاثر بالإضافة للبذور بواسطة  Creeping Perennials الادغال المعمرة الزاحفة -ب
( والريزومات ومن هذه الادغال الحلفا والسفرندة والثيل والقصب البري Stolonsالجذور الزاحفة والمدادات )

 زومات زاحفة محورة مثل السعد الجدول ادناه.والجنيبرة ومن الادغال الزاحفة ما تتكاثر بالدرنات التي هي ري

 Methods of weed control طريقة مكافحة الادغال

ان طرق مكافحة الادغال عديدة، كما ان هناك عدة اساليب لتصنيف تلك الطرق منها تصنيفها حسب اهميتها 
 واستعمالها وذلك كما يلي:

 Mechanical Methods الطريقة الميكانيكية -1

ه الطريقة التأثير الفيزيائي على النباتات فقد تطمر نباتات الادغال او تقلع او تقطع. ولتحقيق ذلك تعتمد هذ
والمنجل او ميكانيكية مثل العازقات والات التنعيم والات القطع وكذلك  تستخدم آلات وادوات منها يدوية كالفأس

 الات الحراثة.
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حراثة او التنعيم تعتبر عملية فعالة لمكافحة نباتات الادغال الحولية ان طمر نباتات الادغال باي من الات ال
وهي في دور البادرات وخاصة اذا ما طمرت القمم النامية منها. اما طمر نباتات الادغال المعمرة فأنها قليلة 

 التأثير طالما ان اجزاءها المطمورة قابلة لتكوين نموات جديدة من اسفل سطح التربة.

( التي تعمل على Cultivatorsاتات الادغال فيتم بخلخلة المجموع الجذري لها باستخدام العازقات )اما قلع نب
تقطيع وترك الجذور من التربة. وهذه العملية تكون اكثر فعالية اذا ما تمت في مناخ حار وجاف. ويمكن 

 ۳-۲سم وذلك بعد مرور مكافحة الادغال المعمرة بالعزق على ان تعاد عملية العزق عدة مرات خلال المو 
اسابيع بعد استعادة النباتات لنموها بهدف استنزاف المواد الغذائية المخزنة في اجزائها تحت التربة كما هي 

 الحالة في الحلفا والقصب البري.

( فأنها تعتبر فعالة في مكافحة الادغال الطويلة النمو وليس القصيرة والمفترشة Mowingاما عملية القطع )
فالأدغال مثل الشوفان البري والحندقوق والجنيبرة والحلفا والسفرندة يمكن ان تقلع بسهولة بعكس نباتات الثيل 

لمعمرة الطويلة النمو على والسعد والزباد والخباز ذات النمو القصير. تعتبر عملية القطع فعالة على الادغال ا
شرط ان تعاد عدة مرات خلال الموسم وذلك كلما استعادة النباتات نموها واصبحت بطول مناسب حيث ان ذلك 

 يسبب اضعافها تدريجيا.

 Crop competition زراعة المحاصيل المنافسة: -2

ائدة للمزارع حيث انها تدل على ان زراعة المحاصيل المنافسة تعتبر من ارخص طرق مكافحة الادغال واكثرها ف
حسن استخدام المحصول وتطبيق افضل الوسائل في الانتاج الزراعي وعند التفكير في مبدأ المنافسة يجب الا 
يغيب عن البال على ان نباتات الادغال ذات قابلية شديدة للمنافسة فهي تستطيع مقاومة الظروف غير 

ن المعلوم بأن نباتات الادغال تنافس المحاصيل الزراعية على الضوء الاعتيادية مقارنة بنباتات المحاصيل. فم
والرطوبة والمواد الاولية في التربة وثاني اوكسيد الكاربون والمكان المناسب للنمو. ولقد وجد بان منافسة الادغال 

على عوامل للمحصول في المراحل الاولى من حياته تسبب خسارة في الحاصل اكثر بكثير مما تسبب المنافسة 
 النمو المذكورة في الادوار المتأخرة وعليه فان مكافحة الادغال بوقت مبكر امر اساسي.

ومن المحاصيل المنافسة التي يمكن زراعتها بنجاح هي الجت والشعير والعصفر والخردل والباقلاء. فالجت 
عه اما نباتات المحاصيل يعتبر محصول منافس بدرجة شديدة للحلفا وخاصة اذا ما احسن ريه وتسميده وقط

 الضعيفة المنافسة فهي الكتان والبنجر السكري وخاصة في ادوار نموها الاولي.

 crop rotations اتباع الدورات الزراعية: -3

من غيرها في محاصيل معينة دون اخرى.  أكثرمن المعروف بان هناك انواعا من نباتات الادغال تتواجد 
طة والزيوان والخردل البري تتواجد بكثرة في حقول محاصيل الحبوب كالحنطة فأدغال الشوفان البري والحني
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والشعير وفي حقول الكتان. كما ان الهندباء والرغل والحميض تتواجد بكثرة في حقول الجت والبرسيم، والسفرندة 
توية والكسوب تتواجد بكثرة في حقول الذرة الصفراء والبيضاء، وخناق الدجاج والرغل في حقول الخضروات الش

الاصفر يتواجد بكثرة في حقول العصفر والقطن. وعليه فان اتباع الدورات الزراعية المناسبة في المنطقة يعتبر 
طريقة فعالة لتقليل نمو وتواجد هذه الادغال للمحاصيل النامية معها. ومن صفات الدورات الزراعية الناجحة هي 

افسة في كافة اقسامها بالإضافة إلى زراعة المحاصيل الصيفية التي تأخذ بنظر الاعتبار زراعة محاصيل من
 على المروز والخطوط وزراعة المحاصيل الحبوبية الشتوية على خطوط لغرض الحبوب ونثرا لغرض العلف.

 Biological method الطرق البيولوجية : -4

دغال على ان يكون بنفس لنباتات الا Natural enemy تعتمد هذه الطريقة على استخدام العدو الطبيعي 
الوقت عديم الضرر للنباتات الاقتصادية. ويمكن استخدام الحشرات ومسببات الامراض والنباتات الطفيلية 
وحيوانات الرعي والاوز والاسماك لهذا الغرض. كما ان مسببات الامراض الفطرية قد استخدمت لمكافحة بعض 

 نباتات الادغال المائية.

ت لمكافحة بعض نباتات الادغال بنجاح مثل الكطب والروجه والصبير والمينا الشجيري. وقد استخدمت الحشرا
اما حيوانات الرعي كالأبقار والماعز فأنها تستخدم بشكل فعال لمكافحة بعض انواع الشجيرات. وقد دلت 

لبذور للمديد المشاهدات الاولية في القطر على انه يمكن استخدام بعض انواع الخنافس لمكافحة الازهار وا
 وبعض انواع الفطريات للتطفل على المجاميع الزهرية للسفرندة وبعض انواع المن للتطفل على نبات المرير.

 Fire استخدام النار : -5

يمكن استخدام النيران لحرق نباتات الادغال النامية على جوانب قنوات الري والطرق والاراضي غير الزراعية 
ة ما بين خطوط المحاصيل مثل القطن والذرة الصفراء. واذا ما استخدمت النار لمكافحة ولمكافحة الادغال النامي

الادغال المعمرة كالقصب البرى والحلفا فمن الضروري اعادة عملية الحرق عدة مرات خلال الموسم كلما 
 استعادت هذه النباتات نموها.

 herbicides استخدام مبيدات الادغال الكيمياوية : -6

دات الادغال الكيمياوية هي احدث ما توصلت اليه الابحاث من الوسائل الفعالة لمكافحة هذه النباتات. ان مبي
واذا ما احسن استخدام هذه المركبات فأنها تعطي نتائج مضمونة. وتعتبر من اكثر الوسائل فعالية في مكافحة 

اعية او على قنوات الري والبزل وفي الادغال بأنواعها المختلفة سواء ما كان نام منها مع المحاصيل الزر 
 الاراضي الزراعية كالمطارات وحقول النفط والمصانع وجوانب الطرقي.

لقد استخدمت مبيدات الادغال على نطاق تجارى منذ الخمسينات وفي العديد من الدول لكونها أكثر اقتصاديا 
ي قطرنا فقد استمرت الجهود ومنذ الستينات في النفقات واكثر فعالية اذا ما قورنت بكافة الطرق الأخرى. اما ف
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لتجربة هذه المبيدات وفي اوائل السبعينات اصبح بإمكان المزارع العراقي استخدام بعض المبيدات في مكافحة 
الادغال لبعض المحاصيل الرئيسة كالحنطة والقطن والرز والذرة الصفراء. ولسهولة دراسة الادغال الكيمياوية 

 -رق نذكر منها ما يلي:فأنها تصنف بعدة ط

 Type of effect أـ حسب طريقة تأثيرها على النباتات

( ومنها مبيد الباراكوات ومشتقات النفط. والنوع الاخر Contactفهناك مبيدات تؤثر على الادغال بالملامسة )
( وهذه تنتقل Systemicمن المبيدات ما يؤثر على النباتات نتيجة لانتقالها داخل النبات اي مبيدات جهازية )

 دي والدالابون والاترازين. -فور  -في انسجة اللحاء والخشب، مثل مبيدات تو 

 Time of spraying ب ـ حسب وقت رش المبيدات

كما في  preplanting treatment فمن المبيدات ما يرش على سطح التربة وذلك ما قبل زراعة المحصول
 Treatment على التربة ما بعد زراعة المحصول مباشرة وقبل الانبات استعمال مبيد الترابفلورالينن او ان ترش

Pre-emergence  كما في حالة استعمال مبيد الاترازين والفلومينيرون او ان ترش المبيدات على النباتات بعد
 ( والدلابون والباربان.D ،4 ،2دي ) -فور  -( مثل مبيد تو  Post emergenceانبات المحصول والادغال )

ومن الامثلة على استخدام المبيدات لمكافحة الادغال في حقول المحاصيل الزراعية في العراق استخدام 
لمكافحة الأدغال عريضة الاوراق كالزيوان في حقول الحنطة ومبيد الباريان لمكافحة الشوفان  D،2،4 المبيد

البري النامي فيها. وكذلك استخدام مبيد الفلومينيرون لمكافحة الادغال في حقول القطن واستخدام مبيد الاترازين 
لمكافحة الحلفا في البساتين والقصب لمكافحة الادغال في حقول الذرة الصفراء. كما يمكن استخدام الدالابون 

البري النامي علي جوانب قنوات الري والبزل. كما ان هناك مبيدات قد استعملت بنجاح كمعقمات في التربة مثل 
 البروماسيل الذي قد يبقى في التربة لأكثر من سنة الجدول ادناه.

د على وجوب معرفة طريقة الاستعمال وفي حالة استخدام مبيدات الادغال الكيمياوية فمن الضروري التأكي
الصحيحة والوقت المناسب للرش والمعدل الواجب استعماله. حيث ان التقيد بهذه الاسس يؤدي الى نجاح 

 بعكسه فان النتائج سوف تكون سلبية وغير مشجعة.ال المبيد واعطاء نتائج مضمونة و استعم
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 جدول يبين اسماء نباتات الادغال العراقية المهمة

 
 جدول اسماء بعض مبيدات الادغال التي ثبت نجاحها في العراق.
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 الحقلية: عمليات مكافحة الآفات الزراعية في حقول المحاصيلادارة 
 اصابة تحدث. لأيمحصول تحسباً  أيوضع برنامج مكافحة على طول الموسم لزراعة  -1

 تشخيص الاصابة المرضية من قبل المختصين واختيار افضل طريقة مكافحة لها. -5

 المكافحة في الاطوار الاولى من الاصابة.يجب ان تكون  -3

ولا تخل بالموازنة الطبيعية ، حيث لا تسبب اضرار لبيئة الحيوية لما لها من فوائد عديدة ستعمال المكافحةا -0
 لمكافحة الكيميائية.كما هو الحال في ا

 في مكافحة الآفات الزراعية.استعمال التقنيات الحديثة  -2

 هو الحصول على اكبر عائد بأقل تكاليف.الهدف الرئيسي من ادارة مكافحة الآفات الزراعية  -6

والخسائر التي يمكن ان تنشيط دور الارشاد الزراعي من خلال التأكيد على مخاطر الآفات الزراعية  -7
 تحدثها.
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 (حادية عشرالمحاضرة ال)
 :جمع وأعداد وتخزين المحاصيل

 :Harvestingأولًا: عمليات الحصاد  
ا يي ميالبييمعملمهييعملياتييمعمنييي ملييمولمفييالييل مذييعمفياايي ملاييياملليي مفي ييل مفييلم يي م

مفيغ ضمفيايمز عمينمأناه.
 الموعد؟ية الحصاد من حيث علامات النضج و هي العوامل التي تحدد عملما 
م:مممCrop Useاستعمالات المحصول  م-1

نيي مفيابيل مللي يممتلويي مليلهيمملونينمبييأمل يب مأ ي ملًامفيابل ملفيبال متومماليم همملمذيث
فلويم موليلتنمفلأيتيمنم (متوممالم هممبع موفوحمفيثيم ململفلأيتمنملميا نم)ثي ت،م  لب م%م02ينم

أيييممفيلوييمنم)أيتييمنمياميتيي (مذتييوممالييم هممبعيي مفلويييم ملأييلمفيبييال ملأنمفيويي  ت مت ييب م  ف  مذييعم
 تيييي م مفييلم ييي مفييييايمتع يييعمألايييأمليتييي ملميامليييت مفيعاييينمتيييومماليييم هممللييي مفي يييلملمفلأيتيييمن.م

مغافيت مياينيلعمفي أ ي.
م:  Growth Habitطبيعة النمو النباتي  -2

ذييييثلًاميامليييت مفيابيييل مويييي مم،ذيييعمفيااييي مبييي  لف ميوعييي   ملي وافييي مفييامليييت مويييي ملبمويييمع
 مبييي  لف ملييي  ميثييي مفي يييل مفيابليييعملفي يييل مفييييولا مفيابيييلمي ااييي موليييلتنمفلأزهيييم م)في يييلمب (ملم يييلا م

فيلألمفيومم.مميافملن مأنمأل  ميلل ميالم مفيابل مهلم يلا مألمذيعمفي يل مفيعنتليعمفيعنتلعملم
ليممأنمفيو  ت م  متؤ يمبعضمفلأاتمنمبييأمفلفي ف مفيابيل مم،تللنمألاأميممتيلنلاياملأنمفيلمولم

مينمفي لمب مألمذا مليت ملبت  مينمفييالل مبلف   مفي تل .
لييايامياملييت مفي ييل م)فياليي مألمفيبلنيي (متييوممالييم همملليي يمموليي مل ييب مفي ييل لزمبيييأم

و  ت مذعمفيالم مبييأماي لبمبعيضمألاأمل ب ملفيو  ت متؤ يمبيأمفل فمضمفيل ب مألم  متؤ يمفي
م ل تمعمأام ت م)و هل مذعمفييلول(.ممفيواللاعمفيلتيتميت ميايلولمفي ل يم)م ل لزم
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يلينمأ ي مياليللًامبتلييممفيويي  ت مييبلي مياا ينم)أيتيمن(منييل  مألايأململيايامتع يعمفياليم مفم
 يال مفيياليل مذعمفيالم متعي ضمفلأيتيمنمياوي لنمفيبتيتي مفي يتي ميييمم ي متغتي ميينمليفموهمألم

لايييأمفلأ ض.ملذيييعميامليييت مفلأليييلانمفي أييي ف متيييؤ يمفيوبلتييي مذيييعمفياليييم مبييييأمأنمفيياليييل م
تلييلنملييميعمذييعم تيوييهمفيغافيتيي م)ل ييب مفيبيي لوتنملميتيي (مليليينمليتيي مفالوييم م اتايي ميام ليي مبميالييم م

لي  مليتي ململنمفييلولمتللنملبتي مذيعمفييفلأيتمنمألاأملمفييو   مفيايمتللنمذتهمفيب لوتنميل فضملم
مفياشمعمأ  .

 :   Cultivated Areaالمساحة المنزرعة  -3
ذعمفيي مامعمفيلغت  متيلنمفلالوويم مبييأمأنمولي مفيلبمويمعمبييأمفي يل مفييلم ي مبتلييممذيعم

مفيزف عمفيلبت  متبل مذعمفيالم م اتلًاماوأمتوفم ىمفيفا مب للفله.
 :  Methods of Harvesting طريقة الحصاد  -4

بافملمنمفيالم مت لتمًمتللنمل عمفيالم مذعمفييلل مفييلم  مياالم مينماتبمذو  مفيلأيل.مأييمم
بافملمنمفيالم مآيتمًمذإنميلل مفيالم متللنما  مللعمفلآي مفييولذ  م)ينماتيبموي ث مفلآيي مبل يب م

 متليلنماليم مفيابيل مللي م  لبي موايم مم Combineفي  لبي (مذييثلًامذيعمآيي مفياليم ملمفيوا تي م
)تعليييعمأبلييي م ايييتلًا(مم%م02تيييوممفياليييم مللييي م  لبييي مألايييأم،مأييييممذيييعمفلآلاعمفيثمبوييي مذ%م11-11

وا تبيييمًميوفلييي مفيابيييل ميييينمم%11لايييأمأنمتوييي اميتنييينمبعييي مفياليييم ماويييأمولييي مفي  لبييي مبييييأم
مفلأغاف مفيثي ت م)في  فس(.

 Singe of maturity stageعلامات النضج في بعض المحاصيل الهامة 
:ملليي مفليف ف مفي ييلمب ململلييل مفيابيل مبيييأمفي ييل ممWheat &Barleyمالشححعير القمححو و -أ

مفيعنتلعمفيلا مألمفينمن.ملتؤ يمفيو  ت مذعمفيالم مبيأم  م مفيلبمومعملفلف ف مفيابل .
لليي يممونيينمفلأل فسمفي ييفات ميالبموييمعمللييايامفلأغافيي مفييات يي مبييميللزم)ل يي م: Maizeالححةرة   -ب

ملاأمفيلبمعم أ ف (.موللنمفلأل فسمفيعالت م
ليليينملاموويي امم،لليي مواييلنمفلأل فسملمفي ييتامنمبييميالنمفلأ ييل :مVicia or Beanالبححاقلا   -ج

مفيا لنميوننمويميمًماوأملامووفوحملموفا مفيبال ميلهم.
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أيممذعمفيشوم مذتللنمفياشمللي مم،بزهم م%م12واشمفيلبمومعمياعانملل م : Alfalfaالبرسيم  -د
متلمملاياملأنمفيب  تمملامتزه مذعمفييل ممفيبم  .م02-12 ممألمبع م02ف وفمعم

لملامللووي ماويأمم،ينمل  مفيثيم م)فيالز(مفيلاتي م%02-12لل يممتوفوحم:  Cottonالقطن  -هح 
مويمممفيوفوحملاياميلعملاموؤث مفيعلفي مفينلت ملاأملللت مفلأيتمنمفيلمون .

لليي منفييمنمفلأل فسمفي ييفات ملاييأمفيلبييمعملمف وفييمعمللييم وهم: Sugar Caneقصححب السحح ر  -و
 في ل ت مبيأمألاأمي ولى.ملو  ت مفيالم مت ب مبعضمفيواللاعميا ل مبيأم ل تمعمأام ت .

  Crop Preparationثانياً :  عمليات الإعداد 
 تي مفييالل مبع  مي فا ماوأمت زنمألمت لسميلهم:م

 المحصول :فصل  -1
باتييي مأنيييزف مفيلبيييمعميتيييوممولوتفيييهملهيييعملياتييي مذلييي مفينيييز مفلا وليييم يميييينمفيياليييل ملييينم

و  تنهملونهتزهمياو لتسمألمفيو زتن.ملم  مووممهياهمفيعياتيمعمذيعمفيااي مألملييممذيعماميي مفيابيل ملم
 ماتي مفيفليي)فياييحملفيشيعت ملمفلأ ز(ملم ي مواويم مبعيضمفيياملييت مفيلاي مبييأمفييليمل ماوييممملي

ينم تامنمفيال مألمينم  لمعمفيبلن (.مأيممذعمفيلومنم)أيتمن(موفلي مليممذعمياملت مفي ل م)
مفيبال مذعمفياا مبتليممولا مفي تامنميايلمل ميفل مفلأيتمنم)وع تن(.

 التنظيف:  -2
لويييوممبعياتييي مفيغ باييي ملفيوا تييي مملهيييعملياتييي مبزفيييي مفيشيييلفي ململأو بييي ملبامتيييممفيلبمويييمعمفيليييغت  مم

  مواوليمبعضمآلاعمفيالم ملاأمأنهز مومبعي ميهيممياولوتينملفيوا تي ملييممذيعم)فيابل ملفيبال (ملم
.مأيييمم ليي مفي ييل مذوا يي مفلأل فسملوفليي مييينمفي ييتامنمذييعمفياايي مثييممولايي مCombineفيييا فتمعم

م ب مو هل ه.نميبمش  ميايلل ملا و لاصمفي ل مفي تام
 الفرز والتدريج :  -3

توممبع ملياتمعمفيولوتنمذ زملو  تلمفييلولم يلف مليمنمبيال مألمأنيزف م أي ت ملايياما ي م
مفييلفلفمعمفيي الب .

م
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 ثالثاً : التخزين : 
لهعمليات مافيومفييليولميايتنمو يلتاهمألميايتنمفيامني مبيتيه.مل ي متليلنمفيو يزتنمذيعمفيااي م

مألمذعمي مزنم مل مألمثلانمع.يبعضمفيياملت مبافمأيلعمفيو لنمفينلت ،م
فلأييينمفيغييافيعملاييأمي ييولىمفيبايي .م مفي ف ايي مذييعمفي تم ي مفيز فلتيي ملمو يزتنمفييلييولمييينمفلأيييلملم

أيييمملاييأمفيي ييولىمفييز لييعم)فيفييلاأ(مذتاليي مو نتيي مفيعيي ضميايلييولمبغتيي موا ييتنمنييل  مفييلييولمألم
يوهيملنمفلمميم)بيال (مياعيمممفيايم م.ف وفمعمفي ع مألملاتهييمميعيمًمل ي متليلنمفيو يزتنميغي ضمبتنيم موايملم

مذعمو زتنمفييالل م  مت ب مذا همب  ن ملبت  .
 تخزين البةور :  -أ

تني مو يزتنمفيبيال ملهيعمذيعمأا ينماميوهيم،ملتول ينموي هل مفيبيال ملايأملي  ميينمفيعلفيي م
ميلهم:

م ارتفاع نسبة الرطوبة: -1
متؤ يمف وفمعمل ب مفي  لب مذعمفيبال مبيأمل  مأيل ميلهم:

مف وهلاامفييلف مفيغافيت مفيي زلل مبميبا  .فيو  ت مينمليات مولفسمفينلتنملمم-1
فل يلاسمفياي ف  ملوتني مويلفسمفينليتنميييممت وفي ميعيهماي ف  مفيي يزنميييممتااي ماتلتي مفيبييال .مألمم-0

م  متو ب مذعما لبما فيس.
م  موؤ يمفي  لب مفيعميت مبيأمبلبمعمفيبال .م-0
خم ميييينمثيييمموويييزمال مفيزتوتييي ميييينملشيييم مفالزتييييمعملوااييي مفيييي هلنملمذيييعمفيبيييوزتييي مفي  لبييي مفيعميتييي مم-0

مفيبال ملوا منل وهم.
و ب مفي  لب مفيعميت مليلمفيف  تمعملفيعفنمذعمفيي يمزنملوعفينمفيبيال .ملوزتي ملشيم مفياشي فعمم-1

ملولمث هم.
،مأيييمم%02لمأنملاموزتيي مليينمم%م11-10يييافمتللييحمأنمولييلنمل ييب مفي  لبيي مذييعمفيابييل م

ألمأ يي م اييتلًا.مل يي مواوييم مم%12فيبييال مفيزتوتيي مذو ييزنملاييأمل ييب مأ يي مليييممهييعملاتييهمذييعمفيابييل م
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فيهيييلف مذيييعمفييليييم سمفيامذييي مألمتيييوممونفتفهيييممليييلملتمًمذيييعمفييليييم سمفيبيييال مبييييأموع تأيييهممياشييييسملم
مميم.في  ب مينمفيع

 درجة الحرارة: -2
موو ب مف وفمعما ف  مفيي زنمذعمل  مأيل موؤث ملاأمنل  مفييلولميلهم:

مزتم  مولفسمفينلتنملبميوميعمف وهلاامفييلف مفيغافيت مفيي زلل مبميبا  .م-1
مموشنت مفينلتنمذعمفيبا  ملاأمفيليل.ولبتهملمم-0
مفلألفمن.زتم  مفياش فعملفيف  تمعملمم-0
مفيا ف  مفيش ت  م  موؤ يمبيأمفيا فيس.مم-0
م:الإصابة بآفات المخازن -3

تن مفيوعمي مي مفياش فعملفلأي فضمبمياا مل ب مفيو زتنمذعمفيليلفي م)ذيعماميي مفيابيل (م
لماياميايامذو ملاأماتلت ململايمل مفيبيال ململومذي مفيليلفي ،ملأنمفياشي فعمذيعمفيي يمزنمووغياىم

م.ممل ب مفالبمعمذعمفيبال و ب م فضملاأمأنل مفيبال مذ
تيلنمفيوغا ملاأمفالمبمعمفياش ت ملايامبميالم مذعمفييلل مفييلم ي مألمبي شمبعيضملم

فييبت فعمفيلتيتميتي مفي يم   ميااشي فعم بي مفيو يزتن.مأييممذيعمفيي يمزنمذيتيلنمأنموي شمفييبتي فعمذيعم
 ملاأمفيف  تيمعمب فتيً .مفياأميلهمملممفياا مبافململعم و وعي مفيبال ملوامليملايامي   مفياش فع

بميغييمزفعمفي ييمي ملاييياماوييأموييؤث ملاييأميي زلليي ميلا ييوعيم مفلآ يييعمذوب يي مأيييممبافململييعمفيابييل مف
مفياش فعم لنمفيو ثت ملاأمفيابل ملف هم.

 وأهم وسائل الوقاية من الإصابة بالآفات ما يلي:  
مفيالم مذعمفيل عمفييلم  .م-1
مولوتنمفيبال ملا مفيالم .م-0
 ممفيو زتنمذعمي مزنميلم ب مللوتف مليعاي .م-0
مو  تنمفيبال ملف و  فمميبت مل ميع.م-0
مفيوالممذعم  نمعمفيا ف  ملفي  لب م ف  مفيي مزنمييل مفلوشم مفلآذمع.م-1
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مفيفاصمفي ل يمياياملت مفيي زلل ملللانهم.م-0
متخزين محاصيل الأعلاف :  -ب

منمنم)  تس(مألم مز م)غض(ملت يأم) تلا (.توممو زتنمفيياملت مفيعافت مبيمملاأمشل م
 :   Hayأولًا : الدرس 

(ميتليبحم  ت يمً،ملايياميايامذوي ملايأمفيعانم) يلف م بتعتيمًمألمليلملتممًمهعمليات مونفتنلمم
ذييعمفيعايينمفلأ أيي مبيييأمم%م11-15تنيي م فييضمفي  لبيي مييينملمممألبيي مليتيي مييينمفييييم  مفينمذيي .

ويي هل .مل ييعمفي  ف ييمعملاييأمأنمفيايي مفي  ييلبعمفيييايماوييأمتيليينمو زتلييهمبيي لنمم%م01-11ل يب م
 ي مووي هل مليفموهملمذعمفي  تس،ماتيبمو وفي م  ني ما ف ويهمب ي ل ملمم%م01 مبع  مفلآذمعمهلموولمث

مو ي ميا  تس.تا بموعفنملم
 هناك عدة عوامل تؤثر على جودة الدريس منها:و 
ملي مفيلبمومعمفييالل  .م-0م  تا مبلومنه.م-0ممللعمفييالل .م-1
مانم  لنل ماشميشملآذمعملمم-1مفي تامن.مل ب مفلأل فسمبيأم-0
م  ن موغاوملنفمنمفي تامن.م-0
مي ىمياولفهمينمفييلف مفيغافيت م)ل بلهت  فع،ملال لذت ،ملم لوتن،مب لوتن......بيخ(.م-5

 تجفيف المحاصيل العلفية: 
م.%م01ول مفي  لب ما ل متوممذعمفيهلف مفي بتععمذعمفياا ميع  مأتممماوأمتجفيف طبيعي:  -أ

:ملمايامبميهلف مفي يم نمذيعمغي نم ملي ملذتيهمولي مفي  لبي مبميلبمويمعمبييأمتجفيف صناعي -ب
م.%م12

 :  Silageثانياً : السيلاج 
.ماتيييبموايييوفومفلأليييلانملهيييعملياتييي مافيييومفيعاييينمفلأ أييي مبليييل  مغأييي مبييي لنمونفتييين

مأ ه مهأيمًمينمفلأللانمفيينفف .ممفيعلمل مفيغافيت مبيأمنمل مألهممبياولفهممينمفيب لوتنملم
لفيفلي  مذيعملياتي مو يزتنمفيعاينمهياهمهييعمو يزتنمفيلبمويمعمفيعافتي مفييا للي ماي تثمًمذيعمغتييم م

مفيهلف ملايامذعمأيملنميالي ماتب:م
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متُ وهاامفلأل نتنمفييولفن مذعمفييلمنملمب لاسمثملعمأل ت مفيل بلن.م-1
مفيو لنمفيلاهلفيت .مولشت مفلألزتيمعمفييلن  مذعمفيلبمعمواعم-0
ميثيييي مواييييل مفي ييييل تمعمبيييييأملاييييل مذييييعميثيييي مهيييياهمفيويييي لنمفيلاهلفيتيييي متييييوممبعييييضمفيعياتييييمعم-0
مأايمضمي واف م)لالوتا،م اتا،مبتلوتا(.لم
  موأمنمبعضمفييلف مفي ل ت ميلإ ي فعميلاهليت ملتا ملشم مفيف  تمع.ملمتز ف ملشم مفيبلو تممفم-0

مذعمليات مفيو ي مبميبلو تم.مم
و ييوهاامفيبلو تييممفي ييل تمعمفيافيبيي ملموزتيي مفلأايييمضمفيعأييلت ملمو وفيي مفيايلأيي مييييممتييؤ يمم-1

مبيأمول نملشم مفيبلو تم.
مذعميث مهاهمفيو لنمتاوفومفي تلا مبنل وهميفو  م لتا م لنمو هل .م

 هناك عدة عوامل تؤثر على جودة السيلاج منها:و 
 للعمفييالل مفيي وعي .مم-1
ممع.  ن ملألمفيلبموم-0
مل ب م  لب مفييالل ملل مفيالم .مم-0
 م  ن موا تعه.م-0
مفيو لت مفيلتيتميعميالبمع.م-1
ملللت مفلأ لفعمفيي و  ي .م-0

 أش ال تخزين السيلاج : 
هيعمافي  مذيعمفلأ ضمتليبسمذتهيممفيياليل ملايأم بايمعميأيغل  م: Stock Siloال ومة   -1

مثاتا م)ينمفي ي (.للل مفيولا مفياف  موغ أمبمي تشمثممب لتمسم
وللنمفياف  ملايأمشيل م لي سم)افي م لتي (متعبي ملموي صمذتيهمفلأليلانم:  Pit Siloالخندق  -2

مفي أ ف .
 يييلعمألمفيلييا ملمهييعملبيم  مليينمأبلتي ملميتيي مذيعمفيهييلف ميينمفلأ: Tower Siloالصحوامع  -3

ي يييم  موف تييي مفيايييليماتيييبمتيلليييهمفاوييييم مفيأيييغل مفي ف اتييي .ملواويييليملايييأمأ لفعم ذييي ملوايتييي ملم
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م فات .
 مميزات السيلاج:

مت وفم ميلهملل يمموللنمفيو لنمغت ميلفوتهميعي مفي  تس.م-1
مبمي  تس.م%م51-52(ميام ل م%11ف وفمعم تيوهمفيغافيت م)م-0
م.Aفاوفموهمبميب لوتنملمفيفتوميتلمعميث مم-0
م هلي مفيهأم.م-0
مبميلأ مذعمامي مفي  تس.مفياأم ملاأمبال مفياشميشمفييلن  مذعمفي تلا ميام ل م-1
اليم مفييامليت مأبلي مميينماميي مفيي  تسملمهيافمفيوبلتي مت ي عميينم  يي مفلأ ضمياياليل مم-0

مفيوميع.
 ولاف مفي تلا م  مول مبيأمأعنمفيولاف مذعملي مفي  تس.مم-5

 
 



  
 -تعريف الدورة الزراعية:

تعني الدورة الزراعية تعاقب زراعة محاصيل معينة ملائمة لممنطقة في قطعة ارض ثابتة مقسمة 
عدد السنوات التي تمر عمى المحصول الحقمي الى اقسام محددة وفق نظام معين. تحدد الدورة ب

الرئيسي المستعمل في الدورة لحين عودتو الى نفس القسم الذي ابتدأ منو وتسمى الدورة باسمو 
وتحسب بعدد السنوات التي يستغرقيا منذ ابتدائو في الدورة لحين عودتو الى نفس القسم الذي 

 زرع فيو الأول مرة.

 ة:النقاط التي تراعى في تصميم الدورة الزراعي

يتم تصميم الدورة الزراعية عمى اساس اختيار المحاصيل الحقمية الملائمة وتحديد مساحة كل  
منيا وترتيب زراعتيا اثر بعضيا البعض بعد دراسة العوامل التالية الاساسية المحددة لنوع الدورة 

 والمحاصيل المتضمنة ليا.

لدرجة الرئيسية في الترب )أ( نوع التربة: وجد من الابحاث بان ىناك محاصيل تجود با
ومحاصيل تجود بالدرجة الرئيسية في الترب الطينية ، مثل القطن، الباقلاء Clay Soilsالطينية
مثل الحنطة، الرز، الذرة البيضاء، الذرة  Clay loam and loam Soils ةة او المزيجالمزيج

اما المحاصيل ،، القصب السكري اشالصفراء، الدخن، البرسيم، الجت ، العدس ، الحمص ، الم
 ، الخروع.، الشعير، فستق الحقلة الرممية او الرممية فيي السمسمالتي تجود في الترب المزيج

 تختمف المحاصيل من حيث درجة استيلاكيا لمعناصر الاولية في التربةو 

)ب( الجو الملائم: ىناك محاصيل تنجح في المنطقة الشمالية ولا تنجح في المنطقة الوسطى 
والجنوبية وبعضيا لا ينجح الا في المنطقة الوسطى أو الجنوبية والبعض الاخر ينجح في كافة 

طقة مناطق العراق فمثلا يعتبر التبغ ، الحمص ، العدس والبنجر من المحاصيل الملائمة لممن
الشمالية السيمة الجبمية وتنجح زراعتيا عمى نطاق اقتصادي في المناطق السيمة الشمالية او 
الوسطى او الجنوبية من القطر. كما ان القصب السكرى يجود بالدرجة الرئيسية في المنطقة 

ان الجنوبية ويجوز ان تمتد زراعتو الى المنطقة الوسطى بينما تجود زراعة الذرة الصفراء والكت
والدخن في المنطقة الوسطى ويجوز ان تمتد إلى المنطقة الشمالية وتقتصر زراعة الذرة البيضاء 



والدخن عمى المنطقة الجنوبية ويجوز ان تمتد عمى نطاق محدود في المنطقة الوسطى ايضاً. أما 
لاء ، بقية المحاصيل الحقمية المعروفة كالحنطة ، الشعير ، الرز ) الشمب ( ، القطن ، الباق

 الماش ، السمسم فتنجح زراعتيا في كافة مناطق العراق دون أي تحديد بصورة عامة.

)ج( توفر الري: لا يمكن زراعة اي محصول حقمي في المناطق المطرية التي يقل معدل 
( ممم سنويا ويفضل تركيا لإنتاج المراعي الطبيعية مع استزراعيا 433-353الامطار فييا عن )
بواسطة الطائرات بمحاصيل عمفية بقولية وحشيشية مستديمة ملائمة لممنطقة كل بضعة سنوات 

لغرض المساعدة في انتاج ىذه المحاصيل والحصول عمى رعي مستمر فييا سنوياً. كما ان من 
الضروري توفير مصدر مساعد لمري بالنسبة لزراعة اي محصول شتوي في المنطقتين الوسطى 

مطار فييا بصورة عامة لإنتاج اي محصول شتوي ديما اي اعتمادا والجنوبية لعدم كفاية كمية الا
عمي المطر فقط. اما المحاصيل الصيفية فلا تنجح زراعتيا في المنطقة الديمية الشمالية او أي 

 منطقة اخرى من العراق الا بتوفير مصدر دائم ومورد مستقر لمري.

قطن والبنجر السكري والرز والتبغ )د( توفر الايدي العاممة: تحتاج بعض المحاصيل مثل ال
في حالة عدم توفر المكان والقصب السكري الي ايدي عاممة خلال موسم الزراعة والحصاد 

ولذلك يجب دراسة ىذه النقطة دراسة دقيقة وعدم زراعة اي محصول حقمي من ىذه المحاصيل 
ومن ند مواسم الزراعة والحصاد المذكورة الا في منطقة ريفية تتيسر فييا الايدي العاممة ع

الافضل الاعتماد عمى المكائن في اجراء مثل ىذه العمميات التي اصبح انجازىا بواسطة الايدي 
 العاممة غير اقتصادي وتتطمب استعمال المكننة.

)ىـ( نوع المحصول: يجب اختيار المحاصيل الملائمة لممنطقة بعد دراسة كافة النقاط الاساسية 
لمذكورة اعلاه أو ترتيبيا بشكل مناسب مع بعضيا من حيث النوع أو الحاجة الى التسميد بحيث ا

لا يستعمل السماد الا بصورة اضطرارية وعدم زراعة نفس المحصول بصورة متعاقبة وضرورة 
تعاقب زراعة المحاصيل البقولية مع بقية المحاصيل وبصورة خاصة المجيد لمتربة مثل القطن 

لبنجر السكري والذرة الصفراء والذرة البيضاء والقصب السكري لأنيا تجدد خصوبة التربة والرز وا
. 



)و( التسويق: يجب عدم زراعة المحاصيل التي لا تتحمل التخزين مثل البنجر السكري والقصب 
كانت  السكري في مناطق بعيدة عن مراكز التصنيع لصعوبة نقميا من المزرعة الى المصنع اذا

 المسافة طويمة بالإضافة الى تعرضيا الى التمف نتيجة التأخير في شحنيا.

اثبتت البحوث العديدة ان نظام الدورات الزراعية يؤدي الى الكثير  :الزراعية وائد الدوراتف
 :من الفوائد المباشرة او غير المباشرة التي يمكن تمخيصيا فيما يمي

 :مقاومة الآفات الزراعية وتشمل -1

ن موسم زراعة المحصول وطرق زراعتو لو علاقة بانتشار الادغال فيو فينتشر أ   :الادغال -أ
مع كل محصول وينمو معو باستمرار عدد معين من الادغال نتيجة لان ظروف نمو المحصول 
توافق ظروف نمو وانتشار ىذه الادغال او لتشابو بذورىا مع بذور المحصول بحيث يتعذر 

نتشر بذور الادغال مع بذور المحصول وتتكاثر ومن امثمة فصميا عن بعضيا عند التنظيف فت
ذلك انتشار الشوفان في الحنطة والشعير. لذلك فان زراعة محصول واحد في الارض نفسيا 
عاما بعد عام سوف يؤدي الى تكاثر ىذه الادغال وتزايد عددىا بسرعة بحيث تضر بالمحصول 

في الأرض نفسيا عدة اعوام كما ىو  ضررا بميغا قد يصل الى درجة وقف زراعة المحصول
 .الحال عند انتشار اليالوك في محصول الباقلاء

ان استعمال الدورة الزراعية يحد من تضاعف عدد الحشرات التي :الآفات الحشرية -ب
تصيب محصولا معينا وخصوصا تمك الحشرات التي لا تتحرك او تنتقل من مكانيا بسرعة والتي 

ل في مجموعة متقاربة من المحاصيل وذلك لان زراعة المحصو تصيب محصولا معينا او 
يزيد من انتشار الحشرة نتيجة تكاثرىا عمى بقايا المحصول كما الارض نفسيا عاما بعد عام س

 .ىو الحال في ثاقبات الاوراق

تؤدي زراعة المحصول القابل للاصابة بمرض ما في الارض نفسيا  :الامراض الفطرية -ج
تتالية الى انتشار جراثيم ىذا المرض وتزايد الاصابة بو عاما بعد عام حتى يأتي عدة اعوام م

الوقت الذي يتعذر فيو زراعة المحصول في ىذه الارض كما ىو الحال في مرض التفحم في 
 .الحنطة ومرض الذبول



تعد المادة العضوية عاملا ميما لو اثر كبير في  :المحافظة على المادة العضوية -2
الانتاجية لمتربة وتختمف انواع المحاصيل من حيث تأثيرىا في كمية المادة العضوية في  القدرة

التربة حيث ان زراعة الارض بالمحاصيل التي تعزق باستمرار يقمل من كمية المادة العضوية 
بالتربة بسرعة ويؤثر في خواصيا عمى العكس عند زراعة الارض بمحاصيل حبوب من النوع 

 .ربة بقايا عضوية كثيرة او زراعتيا بمحاصيل بقوليةالذي يترك بالت

تتفاوت المحاصيل الزراعية المختمفة عن بعضيا في  :المحافظة على نتروجين التربة -3
احتياجاتيا من النتروجين فمنيا ما يستيمك كميات كبيرة من نتروجين التربة كالحبوب النجيمية 

ما يمكنو ان يزيد من كمية نتروجين التربة التي تعد من المحاصيل المجيدة لمتربة ومنيا 
كالمحاصيل البقولية من حيث اضافتيا لممواد العضوية لمتربة وقدرتيا عمى تثبيت النتروجين 

 .الجوي بفعل البكتريا العضوية وتحويمو الى صورة صالحة لاستعمال النبات

تمفة عن بعضيا تتفاوت المحاصيل الزراعية المخ :تنظيم استعمال العناصر الغذائية -4
من حيث كمية ونسبة العناصر الغذائية التي يسحبيا كل منيا من التربة. لذلك فان زراعة 
المحصول نفسو عاما بعد عام يزيل من التربة تمك العناصر باستمرار بدرجة قد تؤثر في انتاجية 

استعمال التربة الامر الذي يستدعي تنظيم استعمال العناصر الغذائية في التربة عن طريق 
 .الدورات الزراعية

دلت الابحاث واثبتت ان اتباع دورة زراعية مناسبة  :حماية التربة من عوامل التعرية -5
مع الاىتمام بالمحافظة عمى العناصر الغذائية يؤدي النتائج نفسيا في تبوير الارض بطريقة 

بمحصول خصوصا في اكثر ربحا من الناحية الاقتصادية حيث وجد ان ترك التربة دون تغطيتيا 
المناطق كثيرة الامطار او في الاراضي شديدة الانحدار يؤدي الى فقد جزء من العناصر الغذائية 
 .الذائبة بالغسيل او التسرب

واستعمال العناصر الغذائية الذائبة يقمل من ىذا الفقد. في حين ان وجود محصول في تمك 
ية بالرياح تكون شديدة الضرر وتؤدي الى نقص الارض اما في المناطق الجافة فقد وجد ان التعر 

 .شديد في العناصر الغذائية في التربة



قبل امكانية تصميم الدورة يجب دراسة كافة النقاط  خطوات تصميم الدورة الزراعية:  
المتعمقة بالمحاصيل المطبقة في الدورة لإمكانية وضع التصميم الاقتصادي الملائم لمدورة وفيما 

 يمي موجز يوضح خطوات العمل لتخطيط الدورات الزراعية المختمفة.

( بعد معرفة نوع المحصول والمساحة المقرر زراعتيا منو عمى اساس دراسة الاسس المحددة 1)
لذلك والتي تم شرحيا تحت موضوع النقاط التي تراعى في تصميم الدورات يتم ترتيب المحاصيل 
المنتجة بشكل مناسب مع بعضيا البعض من حيث النوع والحاجة الى التسميد مع ملاحظة عدم 

س المحصول بصورة متتالية وضرورة تعاقب زراعة المحاصيل البقولية مع بقية زراعة نف
المحاصيل وبصورة خاصة المحاصيل المجيدة لمتربة مثل القطن والرز والبنجر السكرى والذرة 
البيضاء والذرة الصفراء التي تستيمك عناصر أولية بدرجة كبيرة من التربة حيث تؤدى إلى 

زراعة البقوليات قبل المحاصيل الحبوبية كالحنطة والشعير  مضاعفة حاصميا كما يفضل
والشوفان والرز والتي تعتبر نصف مجيدة لمتربة لأنيا تؤدي الى زيادة حاصميا الحبوبي بحوالي 

 %. يتم بعد ذلك تحديد عدد سني الدورة وعدد اقساميا كالاتي:53

 )أ( اذا كان المحصول الرئيسي في الدورة حولياً:

نسبة المساحة المزروعة ÷ لدورة = مدة بقاء المحصول الرئيسي بالتربة مقدرا بالسنين عدد سنى ا
 منو مقدرة بالكسر الاعتيادي

( 1وبما ان المحصول حولي ولذلك فان مدة بقائو في التربة تعتبر سنة واحدة ويأخذ الرقم )
 دائماً. ويكون عدد اقسام الدورة = عدد سني الدورة.

 ل الرئيسي في الدورة مستديماً:)ب( اذا كان المحصو 

نسبة المساحة ÷ عدد سني الدورة = مدة بقاء المحصول الرئيسي في التربة مقدرا بالسنين 
 المزروعة منو مقدرة بالكسر الاعتيادي

 مدة بقاء المحصول الرئيسي في التربة÷ عدد اقسام الدورة = عدد سني الدورة 

 .3ر ثلاثة سنوات فتكون مدة بقائو في التربة =فاذا كان المحصول الرئيسي في الدورة يعم



تعتبر محاصيل الحنطة والشعير والرز والقطن ومحاصيل حولية رئيسية في العراق والقصب 
 السكري والجت محاصيل مستديمة رئيسية ولذلك تصمم الدراسة عمى اساس ىا.

ورة ثم توزيع المحاصيل ( رسم مستطيل ويقسم طولياً بعدد سني الدورة وعرضياً بعدد اقسام الد2)
حسب ترتيب تعاقبيا في كل قسم لكل سنة بحيث تراعى اسس تصميم الدورات السابقة الذكر في 
تعاقب المحاصيل البقولية مع المحاصيل الاخرى حسب ملاءمتيا لممنطقة التي ستطبق فييا 

 الدورة الزراعية.

 أمثمة توضيحية

: الباقي من 53: من الارض حنطة وترك  53)أ( ان الدورة الشائعة في العراق ىي زراعة 
وعدد  ۲=  ۱/۲/۱الارض بورا )بدون زراعة ( فبالنسبة ليذه الدورة يكون عدد سنى الدورة = 

 .۲اقساميا = 

 ( أدناه:1وعميو تكون الدورة عمى اساس ذلك كما مبين في المخطط رقم )

 
 (۱مخطط رقم )

)ب( ثبت من الابحاث بان زراعة الارض البور برسيما ىي انسب اقتصادياً في المنطقتين 
الحنطة في حالة ترك الوسطى والجنوبية عمى اساس الزراعة ريا حيث كان معدل حاصل 

( كغم/ حبوب ىكتار بينما ناتج الدورة الجديدة وىي زراعة البور برسيما ثم 1744الارض بورا )
( طنا 52.8( كغم/ حبوب ىكتار مضافا ذلك )1988حنطة بعد البرسيم حصل عمى معدل )

موحة قدر برسيم عمف اخضر ويراعي في تطبيق ىذه الدورة الزراعية استعمال الترب الخفيفة المم
ريات خلال ( ۱۱-۸المستطاع مع التأكيد عمى ضرورة توفر مصدر لمري يكفي عمي اساسي )

الموسم لان البرسيم يحتاج الى ضعف كمية الماء التي تحتاجيا الحنطة عادة وفيما يمي مخطط 
 2=  1/2/ 1( يبين كيفية تطبيق الدورة )دورة الحنطة الثنائية(. عدد سني الدورة = 2رقم )



 2دد اقسام الدورة = وع

 
 (2مخطط رقم )

 ۸۱)ج( ثبت ملاءمة تسميد البرسيم المستعمل كعمف اخضر في دورة ثنائية مع الحنطة بمعدل 
اخضر برسيم و حنطة عمف 1-هن ط 84.72لميكتار حيث اعطي حاصل  P2O5 كغم فسفور

حيث تستفيد الحنطة من النتروجين الذي يضيفو البرسيم ومن حبوب  1-هكغم  2648مقدارىا 
 الفوسفور المتبقي في السنة الثانية. في التربة والمستعمل في تسميد البرسيم.

برسيم )د( بتطبيق دورة زراعية ثلاثية عمى اساس ترك ثمث الارض بوراً وزراعة الثمث الثاني 
عمف اخضر والثمث الثالث حنطة وذلك في حالة عدم كفاية الماء لري البرسيم عند تطبيق الدورة 

 طن 54,4حنطة و حبوب  1-هكغم  2343(، امكن الحصول عمى 2الثانية في المخطط رقم )
برسيم عمف اخضر. تكون خطوات تطبيق الدورة الزراعية وىي دورة ثلاثية لمحنطة حسب  1-ه

 .۲= عدد اقسام الدورة = ۱/۲/۱عدد سني الدورة = (. ۳طط رقم )المخ

 
 

 (3مخطط رقم )



اذا رغب المزارع بترك ربع الارض بورا وزراعتو الربع الثاني برسيم عمف اخضر ونصف الارض 
 (4حنطة فتكون خطوات الدورة كما يمي وحسب المخطط رقم )

 ۲= عدد اقسام الدورة =  ۱/۲/۱عدد سني الدورة = 

حيث تحسب عدد سني الدورة عمى اساس المساحة التي تزرع بالمحصول الرئيسي. يكون مخطط 
 :ي( كمايم4تطبيق الدورة وىو مخطط رقم )

 

اذا كان المحصول الرئيسي في الدورة مستديماً: يعتبر الجت والقصب السكري ىما  -ب
المحصولان الاساسيان المستديمان في العراق في الوقت الحاضر ولذلك سنقتصر عمى وضع 

 دورة الجت.الدورات الملائمة ليما فقط

( لقد دلت الابحاث عمى ملائمة الدورة السداسية التالية عمى اساس زراعة نصف الارض جت 1)
 (.11ومكوثو في الارض ثلاثة سنوات كما موضح في المخطط رقم )

 2= 3/ 6عدد اقسام الدورة =  6=  3/1/2عدد سني الدورة 

 تسمى الدورة بدورة الجت الثنائية.و ( مدة مكث المحصول في الأرض.3يمثل الرقم )

 

 



 


